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Site (technologie, topologie, HW)

Technologie siti
Pocitacove sité

Pocitacové sité vyuzivaji digitalni prenos dat a na rozdil od telefonnich siti mdzZe byt vice zarizeni
pripojenych na jedné spolecné lince. Data se odesilaji v ,balicich” - tzv. pakety (packet), které jsou
po spole¢né lince poslany do pozadovaného zafizeni.

PocitaCové sité délime na:
Dratové

Na dratové sité se pouziva nejcastéji kroucena dvojlinka, jednd se o kabel obsahujici 4 dvojice dratd,
ktery je zakoncen konektory RJ45. Kroucend dvojlinka se da délit podle stinéni na UTP (nestinénd) a
STP (stinéna) a podle maximalni rychlosti prfenosu do kategorii (cat 5 - 100 Mb/s, cat 6 - 1 Gb/s).

DalSim typem dratové sité je sit optickd, kterad pro prenos vyuziva svétlo prochdzejici sklenénym,
nebo plastovym kabelem. Opticky kabel (fiber) ma tedy velmi vysokou rychlost prenosu (10 Gb/s),
také neni nutné pouZiti booster( pro zesileni signalu. Oproti dvojlince je vSak drazsi a pouze
jednosmérny.

Bezdratové

Mezi nejznaméjsi zastupce bezdratovych siti patfi WiFi, kterd umoznuje bezdratové pripojeni na
stredni vzdalenosti (fadové desitky metr(). Déli se podle podle standartti (802.11a, b, g, n, ac) a
podle frekvence (2.4 GHz - nejcastéjsi, 5 Ghz - vyssi rychlost, ale mensi dosah). Jejim nastupcem je
WiMAX, ktery ma vétsi dosah (az desitky km) a rychlejsi prenos dat (az stovky Mb/s).

DalSim typem bezdratové sité je Bluetooth, které se dnes vyuziva pro propojeni bezdratovych
prislusenstvi s telefonem nebo pocitacem (mensi dosah a rychlost oproti WiFi). Za zminku také stoji
IrDA, ktera se driv pouzivala pro komunikaci mezi telefony.

Telefonni site
Dratové

Plvodni telefonni siti byla dial-up, kterd umoznovala pripojeni s maximalni rychlosti 56 kb/s. Dnes se
jiz nepouziva, jelikoz byla nahrazena DSL, které vyuziva stejné jako dial-up analogové pfipojeni, které
je nasledné prevedeno do digitdiniho signalu pomoci modemu. Oproti dial-up ale umoznuje soucasné
telefonovani a pfipojeni k internetu s mnohem vétsi rychlosti. DSL nej¢asté&ji pouziva asynchroni
rozdéleni pfipojeni (ADSL) pro upload a download (vétSina uzivatell spiSe stahuje soubory).
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Bezdratové

Bezdratové (mobilni) sité se déli do tzv. generaci podle maximalni mozné rychlosti pfipojeni na:
1G - analogové pripojeni, pouze na telefonovani (Spatna kvalita)

2G - digitalni, napf. GPRS (cca 80 kb/s) a EDGE (cca 200 kb/s)

3G - napl. UMTS (az 42 Mb/s)

4G LTE - nejedna se o skutecné 4G (cca do 100 Mb/s)

Viz Pocitacové site.
Topologie

Topologie = struktura zapojeni jednotlivych sitovych prvka.
Existuji 4 nejbézné;jsi topologie:

¢ Bus (Sbérnicova)
¢ Ring (Kruhova)

e Star (Hvézdicova)
¢ Mesh (SmisSena)

BUS NETWORK

RING NETWORK STAR NETWORK

FULL MESH NETWORK
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Bus

Ve sbérnicové topologii zprostfedkovvava spojeni jen jedno prenosové médium (sbérnice). Problémem
sbérnicové topologie je, Ze ma jen jednu kolizni doménu (vice zafizeni v nic nemUze mluvit naraz).
DalSim problémem je, Ze pokud nastane problém ve sbérnici, zafizeni spolu nemdzou komunikovat.
Vyhodou je levné a jednoduché vytvoreni sité. V dnesni dobé se sbérnicova topologie v praxi moc
nevyuziva.

Ring

V kruhové topologii jsou vSechny pocitace zapojeny do kruhu (viz. obrazek). Data se posilaji do kruhu
doud nedorazi do cile. Kolize jsou v kruhové topologii pfedavanim specialniho paketu (=token), pouze
zarizeni, které ma token smi mluvit. Nevyhodou je slozitd implementace a to, Ze pokud dojde k
preruseni kruhu zarizeni spolu nemd{zou komunikovat.

Star

HVézdicové topologii je jedno centralni zafizeni, ke kterému jsou pfipojeny vsechny ostatni zafizeni.
Vyhodou je, ze narozdil od dvou predchozich topologii, ze pokud dojde k preruseni cesty k jednomu ze
zarizeni ostatni mUZzou v pohodé fungovat. Dalsi vyhodou je, Ze nedochazi ke kolizim. Nevyhodou je,

vivs

nemuze komunikovat nikdo.

Mesh

SmiSena topologie je topologie v niz je co nejvic zarizeni propojeno do sebe. Realné nejpouzivangjsi
(internet).

Déleni siti podle rozlohy

PAN - vyménuje data a resi sluzby jednoho ¢lovéka (Bluetooth, IrDA,...) LAN - vyménuje data a resi
sluzby v ramci jedné domacnosti nebo firmy WAN - propojuje mensi sité (poskytovatel pfipojeni k
internetu)

1ISO/0SI Model

ISO/0SI model (dale uz jen OSI) byl stvoren za Ucelem standardizace sitové komunikace. OSI model
rozdéluje celkovou sitovou komunikaci na 7 vrstev.

e 7. vrstva - Aplikacni vrstva - z pohledu sité nezajimava, umoznuje aplikaci pristup ke komunikaci

* 6. vrstva - Prezentacni vrstva - z pohledu sité nezajimava, ma na starosti transformaci dat do
tvaru, ktery pouzivaji aplikace

¢ 5. vrstva - Relac¢ni vrstva - z pohledu sité nezajimavd, ma na starosti relacni spojeni
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e 4. vrstva - Transportni vrstva - pridéluje porty, rozliSuje mezi protokoly TCP, UDP, SCTP

e 3. vrstva - Sitova vrstva - pridavéa zdrojovou a cilovou IP adresu a ma na starosti smérovani v siti

e 2. vrstva - Linkova vrstva - pfidava zdrojovou a cilovou MAC adresu zafizeni (fyzickd adresace
dvou spojenych zafizeni)

e 1. vrstva - Fyzicka vrstva - kabelaz (kroucena dvojlinka, optika, koaxial,...)

Transportni protokoly

TCP

Jesté pred zaCatkem prenosu dat dochazi k three-way handshakeu. Klientsky pocitac posle na
server nahodné vygenerované Cislo (x) s pfiznakem SYN. Server odpovi s pfiznakem ACK s Cislem
x+1. Klient posle na server ACK s Cislem (x+1)+1.

Poté dochazi k prenosu dat. Data jsou posilana v pfesném poradi, jak jdou za sebou. Ke kazdému
packetu pridava cislo packetu s priznakem SEQ. Jakmile prijemce zpracuje packet (nebo vice packetd)
odpovi priznakem ACK s ¢islem posledniho zpracovaného packetu s pri¢tenou jednickou.

Ukazka komunikace pomoci TCP (16. packet se pfi pfenosu ztratil a je poslan znovu):

5 e f

SEQ 10 >
< ACK11

SEQ 11 SEQ12 >
< ACK13

SEQ 13 SEQ 14 SEQ15 5“6 >
< ACK16

SEQ 16 SEQ17 SEQ18 >

Vyhody: vesSkera data jsou odeslana a pfijata

Nevyhody: nizsi rychlost nez UDP, velka velikost hlaviCek

UDP

Béhem prenosu dat pomoci UDP nedochdzi ke kontrole, zda data doputuji na misto urceni. Pouziva se
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napriklad pfi videokomunikaci (Skype) nebo pro synchronizaci dat o ¢ase (NTP protokol)
Vyhody: rychlejsi pfenos, mensi objem pridanych dat do hlavicky

Nevyhody: neni jista integrita dat

Hardware v sitich

Modem
Zarizeni slouzici ke pripojeni pres telefonni linku. Moduluje/Demoduluje analogovy signal na digitalni.
Hub

Zastaralé zarfizeni pouZivajici v minulosti. Mél nékolik portl, do kterych je pripojeno vicero zafizeni.
Pokud prijdou do Hubu data, Hub je rozesila véem ostatni. Nem(ze komunikovat vice zafizeni
najednou (ma jenom jednu kolizni doménu), pokud dojde ke komunikaci vicero zafizeni Hub jim to
oznami a ony se znovu pokusi komunikovat az po nahodném casovém intervalu.

Switch

(prekl. prepinac)

Propojuje zafizeni v ramci jedné mistni sité (= pracuje na 2. vrstvé OSI modelu). Umi jenom preposilat
jednotliva data. Narozdil od Hubu vSak vi, ktera data patfi kterému zarizeni (podle MAC adresy v
packetu) a podle toho je posila. DlleZitou specifikaci je pocet portl ur¢enych k propojeni mezi
zarizenimi.

AP

Access point (AP) je zafizeni plnici podoubnou funkci jako switch, ale pro bezdratové pripojeni pres
WiFi.

Router

(prekl. smérovac)

Slouzi k propojeni jedné nebo vice siti (= pracuje na 3. vrstvé OSI modelu). Typicky pfipojeni mistni
sité do WAN.
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