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Méreni teploty analogovym cidlem TMP36

Popiste vlastnosti, parametry a zapojeni Cidla TMP36 k
Arduinu. Cim se lisi (parametrové/zapojenim) od ¢idla

Q DS18B207 Jakym zpUsobem pripojim 3 tato cidla k jednomu
Arduinu? Uvedte ukazkovy kdd, ktery zobrazi namérenou
hodnotu cidla na Arduinu, hodnotu napéti a prislusnou
teplotu.

Méreni teploty analogovym cidlem TMP36

Vlastnosti

TMP36 je nizkonapétové teplotni Cidlo, které dokaze mérit teplotu. Jedna se v podstaté o dokonaly
termistor, ktery dokaze ménit svlj odpor v zavislosti na teploté, tim padem méni i svoje napéti podle
teploty. Cidlo je kalibrované, takze mé v sobé& zapsané ur¢ité hodnoty pro danou teplotu. Tyto hodny
jsou od 0 - 1023 a ¢idlo je ziskavéa podle teploty. Cim je teplota v&tsi, tim je i dana hodnota vétsi. Na
zakladé téchto hodnot, dokazeme odvodit napéti, pokud zname maximalni hodnotu napéti. Ta je u
Arduina Leonardo 3,3V nebo 5V. Podle toho vypocitame napéti, ze kterého odvodime teplotu, jelikoz
vime kolik voltl je 1°C. Zjistime teplotu. Podle tohoto systému vytvorime program, ktery musime jesté
lehce upravit, aby cidlo zjistilo teplotu s co nejvétsi presnosti.

Parametry

Cidlo mé&fi teplotu. Vstupni napéti, které ¢idlo potiebuje je 2,7V minimum a 5,5V maximum. Cidlo je
kalibrované, tzn. ma vepsané hodnoty napéti vici teploté. Konkrétné 10mV je 1°C. Presnost Cidla je
velmi mala a Cini +-2°C, coz je dost velka odchylka. Dokaze méfit teploty od -45°C do +125°C.
Dllezita je i vlastnost tzv. offset voltage, kterd se odecitd od naméreného napéti. Jeji hodnota je 0,5V
a musi se objevit ve vypoctech.

Pro funkci programu je nutné pridat jednu knihovnu. Jmenuje se ,Adafruit Unified Sensors by
Adafruit”. Bez ni program nebude fungovat.

Zapojeni

Zapojeni je velmi jednoduché. Cidlo mé tfi nozi¢ky, coz jsou tfi vystupy. Pfi pohledu ze spoda je vlevo
vstupni napéti (5/3,3V), uprostred je vystup dat a vpravo je zeméni.
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Figure 4, T-3 (TO-92)

Zapojime do desky arduina pres pomocnou desti¢ku. Vstup pro data bude analogovy vstup Al,
mdzeme vsak pouzit kterykoliv jiny analogovy vstup. Viz obrazék zapojeni.

Rozdil oproti DS18B20
Parametrové

DS18B20 je digitalni ¢idlo. Hlavnim rozdilem je, Ze nezaznamenava ptimy kontinualni prdibéh, ale
jenom hodnoty 0 nebo 1. Ma tedy omezené mnozstvi hodnot. Navzdory tomu, ma ovsem mnohem
vétsi presnost, ktera je +-0,5V a také ma vétsi rozsah méreni. Funguje viceméné podobné jako
analogovy teplomér, akorat pouziva jiné knihovny, konkrétné ,, DallasTemperature a OneWire “ pro
méreni teploty a komunikaci.

Zapojeni

Jelikoz se jedna o digitalni teplomér, zapojuje se do digitalniho vstupu arduina. Také nozicky maiji jiné
usporadani. Pri pohledu zespoda je vpravo zeméni a vlevo napéti, tedy presné obracené nez u
analogového teploméru. Pri zapojeni musime pridat rezistor, jelikoz to ¢idlo vyZzaduje, aby se
nespalilo. Rezistor se pfipojuje mezi napéti a data, a jeho hodnota je 10kQ.

Zapojeni tri Cidel
zapojeni

Cidla pfipojuji kazde samostatné. Viechny musi mit zdroj napéti a byt uzeméné. Vystup dat je potom
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rozdélen do 3 odlisnych vstupd arduina. Napriklad Al, A2, A3. Ziskavani dat pak musim rozdélit.
Arduino zvlddne komunikovat se vsemi tfemi Cidli po jedné lince, ovsem né zaroven, a proto je nutné
rozdélit sbér dat. Nejprve komunikuje s prvnim, poté s druhym a nakonec s tretim, toto zalezi na nas.
Misto funkce analogRead(sensorPin); piSeme analogRead(Al);... abychom dokdazali oddélit sbér dat a
ziskat tak 3 namérené hodnoty. Diky zapojeni tfi ¢idel miZzeme tedy dosahnout vétsiho mnozstvi
vysledkd, a tudiZ i vétsi presnosti pfi vypoctu aritmetického prdméru.

Montaz

Kod

Ukdazkovy kéd zobrazujici hodnotu na Cidlu, napéti a teplotu.

int pErscaPin = 3 réfmm pin, a diss @y hodnoty

Lt Eeadlng = analoghead|sansserli]
Gmrial.printlnreading); zabrazi hodmety ne &2idly ne sdriovis senibar
dslayi 2000) 3 W X

Poznamnky

V kédu na radku 19 v zavorce odecita praveé offset voltage pro spravny vysledek. Program mUze
obsahovat malé chyby, ale stranka Tinkercad ho vyhodnotila jako spravny. Pfi jinych hodnotach
program nefungoval, je mozné, Zze mu chybéli knihovny nebo nefungoval, tak jak mél.

— Zahorsky Lukas, 27. 12. 2017, 22.37

Do dnesni pllnoci bylo datum odevzdani podle mych poslednich informaci, dékuji a doufam, ze
budete spokojen. :)
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