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GSM/GPRS Shield

Shield umoznujici telefonovani, zasilani SMS a internetovou komunikaci pfes mobilni telefonni sité.
Vyzaduje SIM kartu (Skolni od T-Mobile ma nizky kredit).

Obsahuje velmi rozsifeny komunikacni modul SIM900, slot na LCD displej, ktery se ale nepfipojuje k
¢ipu, ale jde pfimo na piny Arduina (v Fix Me! které?). Zluty ,trojzubec” pinl pod anténou slouzi k
pripojeni analogové klavesnice - dva piny jsou napajeni, treti je pfiveden na analogovy vstup Arduina.

Skvély zdroj je http://www.elecfreaks.com/wiki/index.php?title=EFCom_GPRS/GSM Shield nebo také
http://linksprite.com/wiki/index.php5?title=SIM900_GPRS/GSM_Shield.

Zapojeni

Shield Ize zapojit bud pfimo na Arduino (Uno) nebo do nepajivého pole a propojit jen piny pro napajeni
a UART.

Shieldu nestaci napajeni z USB! Je nutné pripojit i externi
napdjeni, but 9V baterii nebo z adaptéru, jinak ssice bude
vesele blikat, ale nebude komunikovat.

Na shieldu se musi nastavit pomoci jumper( spravné propojeni komunikacni seriové linky (UART).
Pokud budeme na Arduinu pouzivat softwarovy UART pro spojeni s GSM modulem (abychom mohli
pres hardwarovy komunikovat s PC), propojime jumpery tak, ze D3 spoji prostredni (zluty) pin s pinem
bliz horniho okraje (oznacené S RX) a D2 propoji prostfedni pin s pinem dal od horniho okraje
(oznaceny S TX). "« Fix Mel obrazek...

Vespod shieldu musi byt spravné umisténa funkéni SIM karta, idedlné bez nutnosti zadat PIN.
(Dotdhneme také anténku.)

Arduino je napojené pres USB a ma nahrany jednoduchy programek ktery preposila data, ktera
dostane Arduino po hardwarovém UARTu (piny 0, 1) na softwarovy na pinech 2, 3 (pfipojeny GSM
modul). Viz 8. odrazka.

Po zapojeni mlze byt nutné zmacknout tlacitka ozna¢ena RST a S_PWR. Tlacitko S_PWR slouzi k
zapinani a vypinani modulu, takze m{ze byt nutné ho stisknout dvakrat. Po jeho stisku by méla svitit
LED PWR, STA a v delSich intervalech kratce probliknout NET.

Komunikace

Je-li zapojeni v poradku, komunikuje shield rychlosti 19200 baudu a fadky pfikazu ukonéuje
znakem CR (v jazyce C \r, ASCII kéd 13).

Komunikuje se jazykem AT prikaz(, viz dokumentace.
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Pokud pri komunikaci posila shield od urcitého znaku dal
nesmysinou odpovéd (napf. na at+cmgr posle pdlku sms
korektné a zbytek jsou divné znaky), je to proto, ze knihovna
SoftwareSerial.h ma limit na délku nactené sekvence jen 64
znakd, coz nestadi. Je nutné opravit velikost bufferu na 256
(jdou jen mocniny 2): #define SS MAX RX BUFF 256
[/ RX buffer size

Piehled zakladnich AT pfikazu

AT
Test komunikace. Odpovi OK.
AT+CMGF=1
Nastavi textovy reziv vypisu SMS zprav.
AT+CMGL=,REC UNREAD"
Vypsat neprectené SMS zpravy.
AT+CMGD=5
smazat sms s indexem 5 (odpovidalo to indexdim podle AT+CMGL=,ALL")
AT+CMGDA=,DEL ALL"
smazat vSechny sms, Ize i jemnéji selektovat...
AT+COPS?
Informace o operatorovi, ke kterému jsme pfrihlaseni.
AT+CPOL?
Informace, ke kterym operatorim a v jakém poradi se SIM ma hlasit.
AT+CCLK?
Vypise aktualni cas hodin na Cipu.
AT+CCLK=,14/08/22,01:05:00+01"
Nastavi aktudlni ¢as hodin na Cipu na 22. srpna 2014, 1.05:00 (jedna hodina po ptlinoci) a
casovy posun je +1 hodina (¢asova zdéna Praha).
AT+CUSD=1,,*101#"
Odesle USSD kéd *101# (informace o kreditu).
ATD777666555;
Vytoci telefonni Cislo 777 666 555 (pozor, na konci musi byt ten stfednik!).
ATH
Polozi aktudlné probihajici hovor nebo odmitne hovor pfi vyzvanéni.
AT+CLTS=1;&W
Nastavi a napevno uloZi, ze se ma datum a Cas tahat ze sité
AT+CCLK?
Zjisti, jaké je datum a cas
AT+DDET=1
Po vytoceni nebo prijeti hovoru se zada tento prikaz a modul pak dekdduje prichozi DTMF tény.
Odpovida napr. retézcem ,+DTMF: 5“, kde misto 5 mlze byt lib. ¢islovka nebo * nebo # jako
prichozi kéd.
AT+VTS=, 1
Béhem hovoru odesle do spojeného telefonu DTMF tén odpovidajici znaku ,1“
AT+VTD=0..255
Nastavi délku DTMF ténu s krokem 0,1 s
AT+CLIP=1
Aktivuje zobrazeni tel. Cisla pfichoziho hovoru
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Fix Mel
Chybi dalsi...

Priklady odpoveédi ze sité

*PSUTTZ
Dava informaci o synchronizaci ¢asu podle sité, UTC Cas, pro aktudlni ¢as se dotdzeme
AT+CCLK?
+CMTI:,,SM*,7
Rika, Ze pfisla sms 7 do paméti
+DTMF: 5
Prichozi DTMF kod ,5“ (dekddovani se zapina AT+DDET=1)
RING
Zrovna zvoni zvonek (nékdo vold)
+CLIP: ,,+420777666555",145,,“,0,,“,0
Prichozi hovor z Cisla ,+420777666555“, pokud byl vypis zapnuty pomoci AT+CLIP=1

Jak poslat sms v UNICODE

Tady to popisuji, konvertor na UTF-16 a emoji

¢ Pouzije se jako terminal na linuxu screen /dev/ttyUSBO 9600

AT+CSCS=? se overi, ze ma HEX a ten se nastavi AT+CSCS=, HEX"

nastavi se, ze budeme chtit utf-16 AT+CSMP=17,167,0, 8, za coz mize ta 8 na konci

zada se Cislo at+cmgs=,,+420737428309" a za > se piSe zprava (zkonvertovany utf-16 hex

* napf.
017d006c00750165006f0075010d006b00fd0020006b016f01480020d83dde020020d83dde480
020d83ddceb

a stisknu CTRL+Z

Komunikace pres GRPS

Docela pékny priklad na HTTP je na webu.
Jednotlivé kroky jsou:

e AT+SAPBR=3,1, ,Contype”,, GPRS" Konfigurace profilu

e AT+SAPBR=3,1, ,APN“, ,internet” Konfigurace profilu

e AT+SAPBR=1, 1 Otevieme GPRS kontext

e AT+SAPBR=2, 1 Dotazujeme se GPRS kontextu

e odpovéd +SAPBR: 1,1,,100.10.10.10“ Dostali jsme kontext a neéjaka interni IP...
e AT+HTTPINIT Inicializace HTTP

e AT+HTTPSSL=1 Aktivace https

e AT+HTTPPARA=,,CID", 1 Né&jaka zdhadna inicializace

e AT+HTTPPARA=, URL", ,www.gml.cz" Nastaveni URL
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e AT+HTTPACTION=0 A odesila se dotaz

e odpovéd +HTTPACTION: 0,200,1000 Co je za odpovéd a kolik dat jsme dostali
e AT+HTTPREAD Vycteme pfichozi data

e AT+HTTPTERM Ukoncime http

e AT+SAPBR=0, 1 Ukoncime GPRS

SimCom ma na to Application Note

Da se zjistit priblizna pozice podle BTS

e Otevre se GPRS kanal: AT+SAPBR=3,1, ,Contype“,, GPRS",
AT+SAPBR=3,1, ,APN“, ,internet”, AT+SAPBR=1,1
¢ a poSleme dotaz: AT+CIPGSMLOC=1,1
» odpovéd zni tfeba: +CIPGSMLOC: 0,16.621126,49.220940,2018/11/20,20:19:45, coz
Znamena:
o 0 je lokacni kdd (0=Uspéch; 601=Network Error; 602=No memory; 603=DNS
Error;604=Stack Busy;65535=0ther Error)
0 16.621126 je longitude - zem. délka ve stupnich
0 49.220940 je latitude - zem. Sitka ve stupnich
0 2018/11/20/20:19:45 je aktudlni ¢as (GMT)
o pozice se da rychle vykreslit na Sikovném webu
e asi bychom méli zavrit gprs kanal: at+sapbr=0,1

TCP spojeni (kontrola DNS)

e AT+CGATT? musi vratit 1, jinak nastavit na 1

e AT+CIPMUX=0 povoli jen jedno spojeni v jednu chvili (jednodussi)

e AT+CSTT=,,internet.t-mobile.cz" nastavi APN t-mobilu

* AT+CIICR rozjed pfipojeni

e AT+CIFSR zjisti moji IP

e AT+CIPSTART=,TCP“,,rainmaker.wunderground.com”,,23" se pfipoji telnetem k
predpoveédi polasi

o Na telnetu jsou rlizné zajimavosti

e AT+CIPSEND se odeSlou data az po Ctrl+Z (Pokud potrfebujeme odeslat CR, stiskneme Ctrl+m,
k odeslani LF stiskneme Ctrl+j)

e AT+CIPSHUT zrusi spojeni

e AT+CDNSCFG? zjisti, jaké jsou nastavené DNS servery

e AT+CDNSGIP=,,gml.cz" zeptad se DNS serverd na IP gml.cz

e AT+CIPSTATUS status linky
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