05. 09. 2026, 06.48 1/19 Tisk na 3D tiskarnach

Tisk na 3D tiskarnach

Na GML je zaméstnanctm i studentdim zdarma k dispozici pét kust 3D tiskaren eDee (of firmy YSoft,
popis zde). Jejich ovladani je jednoduché i pro naprostého zacatecnika, netreba se bat. Tiskarny jsou
volné pristupné mimo vyuku v u¢ebnach infl, inf2 a inf4. Pokud si nejste jisti, jak na né, kdokoliv z
informatikd vam poradi, pristé to uz zvlddnete Gplné sami.

vvvvvv

zaskoleni je také mozné ji pouzivat a oproti eDee zvlada tisknout vétsi objekty. Je umisténa v
informatickém skladu, pro tisk na ni kontaktujte prof. Rydla pfipadné prof. Zemene. Blizsi informace k
této tiskarné na samostatné strance.

Nejnoveéjsi je Original Prusa i3 MK3S+, ktery se jmenuje Jeff. Sliceujeme pro ni Prusa Slicerem a je
velmi pfesna a velmi rychla. Celou ji sestavili a i domecek pro ni postavili studenti Polytechnického
seminare 2021/22 (npsl, Zemene). Instaldtor Prusa Sliceru najdete na Prusa3D, konfigurace pro GML
v

.ini zabaleny do .zip
- zvolte Soubor-Importovat-Importovat konfiguraci.

Mame také starsi tiskarnu typu RepRap Rebelix (popis zde). Slo o jeden z prvnich prototyp(, tiskarna
je slozitd na ovladani a méa Spatnou kvalitu tisku. Je k dispozici pouze pro experimentovani pod
dohledem vyucujiciho. Jako jedina tiskne na ABS. Mate-li vazny zajem ji vyzkouset, domluvte se s prof.
Rydlem. Tiskarna je umisténa v ucebné inf3.

Material

0 shanéni materialu se nemusite starat. 3D tiskarny pouzivaji bud plast typu ABS nebo plast typu PLA.
V obou pripadech je to struna (3mm nebo 1,75mm) namotana na kotouci usazeném pobliz tiskarny.
Konec této struny je zaveden do tryskové hlavy, kterd ji tavi. Strunu zavadi nékdo z informatikd,
doporucujeme nesahat (hlavi¢ka ma pres 250 °C, podlozka cca 80 °C).

Kde sehnat model k tisku

Abychom tiskli, musime mit co. Vstupem pro 3D tisk je soubor s pfiponou .STL, v némz jsou de facto
popsany souradnice Car a ploch, které musi tiskarna vyrobit. Nejjednodussi moznosti je model najit
nékde na Internetu a stahnout si jej do pocitaCe. Weby, které nabizeji hotové modely:
https://www.thingiverse.com/ (patrné nejlepsi, nejvic modeld, nejvic uzivatell), https://pinshape.com/,
http://libre3d.com/, https://www.myminifactory.com/, https://www.youmagine.com/ nebo vyhledavaci
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se nam soubor .ZIP obsahujici popis, mozna i néjaké obrazky a jeden ¢i nékolik souborl .STL:
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Koukam, Ze zrovna u AirSpinneru je v baliku dokonce nékolik verzi = Balik .ZIP rozbalime do
néjakého adresare. Ovefime licenci (v souboru s popisem) a precteme si popis.

Druhou moznosti je nakreslit si vlastni model v néjakém 3D programu. Navod na jeden takovy najdete
v projektu PES, sada 26. VSechny 3D programy umeéji ukladat do souboru typu .STL. Napfriklad:
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Treti moznosti je nakreslit si vlastni model v néjakém 3D modelafi dostupném online. Intuitivni je
TinkerCAD, pokud jste zvykli na SketchUp, i u néj Ize pouzit jeho online verzi.

Zajimavou (Ctvrtou) moznosti je téZ pouZiti stranky tvofrici tzv. litofanii. Nahrajete do ni fotku .JPG,
nastavite parametry (¢i ponechate plvodni) a stdhenete si soubor .STL s litofanii - po vytisténi ji Ize
prosvitit a vidite trojrozmérné plvodni fotku ve svétlych a tmavych odstinech. Vyzkousejte, je to
jednoduché a efektni...

Jak model pripravit a poslat do fronty

Zatimco standard .STL je univerzalnim pro vSechny 3D tiskarny, my potfebujeme konkrétni prikazy
pro tu nasi. U Rebelixe jsme pouzivali program Slic3r pro zajimavost zde, pro pfipravu na eDee a
zaslani do fronty (totozné s frontou kopirkového systému) pouzivame program DeeControl2, pfipadné
starsi DeeControl.

Napoprveé jest nutno pojmenovat/vyrobit ucet a nainstalovat program
DeeControl2

V ucebné Inf4 najdete DeeControl2 predinstalovany. Pfi jeho prvnim pouziti na daném pocitaci je
nutno nastavit ve File-Preferences, zalozka Network, tiskovy server tisk.gml.cz a port 515. Zbytek
kapitoly mlzete preskocit (tyka se instalace DeeControlu2).
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Tisknete-li ze svého vlastniho pocitace (z GML wifi sité ¢i z domu), je situace mirné komplikovanéjsi.
Nejprve je velmi vhodné, abyste si na vlastnim pocitaci zfidili lokaIni Ucet se stejnym loginem jako
mate na GML (ve Win10 ve Start-menu za¢nu psat ,Pfidat “ a vyskoCi mi jako prvni volba ,Prfidat,
upravit nebo odebrat dalsi uzivatele). Idealné kdyz by byl administratorem toho pocitace. Pokud tento
krok preskocite, je riziko, ze SafeQ nebude védét, kdo do néj vlastné tiskne a nesparuje Vam tisk s
Vasim Uc¢tem. Musite pak pozadat nékoho z informatikd, aby Vam tisk (¢i cely lokalni pocitacovy Gcet)
sparoval ru¢né. ?

Napoprvé je potreba si program DeeControl2 nainstalovat. Jeho instalacni soubory stahnete pro
Windows nebo pro Mac, pfipadné starsi DeeControl ( pro Windows, pro Mac). Spustite zabaleny .exe:

@ DeeControl 2 (v2.1.0.1) Setup — =

BE3D Welcome to DeeControl 2 Setup

DEECONTROL

Setup will guide you through the installation of DeeContral 2
(v2.1.0.1)

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click next to continue,

Klikate Next, Next (stai pro vas, ale miZete jej nainstalovat pro vSechny), Next (cestu bych
ponechal), na dalSim dialogu jako IP adresu ¢i jméno serveru vyplnite tisk.gml.cz a port ponechate
515, odkazy v PloSe, ve Start-menu i asociaci s .STL soubory bych ponechal, tedy:
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w DeeControl 2 (v2.1.0.7) Setup —

Configuration
Configure your connection to YSoft SafeQ server.

Provide IP address or hostname of the server and didk Install to start the installation.

¥5oft Safe) server

IP address or hostname | tizk. gml. cz| |

Port | 515 |

Create desktop shortout
Create start menu folder

Assodate STL files

< Back Install

Pt

4

Cancel

Poté staci kliknout na Install, nakonec Next a klidné ponechte zatrzenou moznost Launch DeeControl

2, program se

tak rovnou spusti.

Instalace starSiho DeeControl je podobnd, pouze se instalator na IP adresu ¢i jméno serveru neptd, ale
musite je v programu po prvnim spusténi nastavit (volbou Nastaveni - Nastaveni SafeQ).

Rychlé srovnani: DeeControl 2 je novéjsi verzi, ma prijemnéjsi prostredi. Jedinou vytkou (viz dalsi
kapitola) je, ze pridavané objekty sazi doprostred pracovni plochy, Cili pfi vysSim pocCtu se prekryvaiji.
Zatimco DeeControl umi objekty pridavat inteligentné, hezky vedle sebe (s pfimérenou mezerou

okolo).

Import objektu do DeeControl 2

Po spusteni uzivatel vidi vyzvu k pfidani modelu (souboru .STL):
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) DeeControl 2 — O e

File Edit View Help
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Add Indo Redo Center Left Right Front Bac Faced.. Scale Reset.. Perspectiv.. Top view

Print settings

K_A

O

o

e

. : :

Print profile
el
'\Q;.‘. - Default A

Print job name

r

_— ! Initial platform

MNone b,

Add a model to get started
Drag-and dropany..stiorbrowse Model suppports
Print supports

Show advanced settings...

r.

Soubor do néj mlzete prenést Drag&Drop mysi z bézného windowsiho okna. Pfipadné mUzete
kliknout na tlacitko Browse. Pripadné muzete kliknout na tlacitko Add v horni listé. Pripadné mdzete
vybrat File-Open file. Po pfidani jednoho souboru .STL se zobrazi ndhled 15x15 cm velké podlozky, na
kterou je model umistén vzdy doprostred:
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) DeeControl 2

File Edit View Help
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Back Faced.. Scale.. Reset.. Perspectiv.. Top view

Print settings

Print profile

Default k4

Print job name

Air_Spinner_2_-_Hollow

Initial platform

Neone L

Model suppports
Print supports

Show advanced settings...

PREPARE FOR PRINT

S modelem lIze po podloZce posouvat bud mysi nebo tlacitky Center, Left, Right, Front, Back (kterd
jsou vyhodna, posunou vam model na presny okraj podlozky). Samozrejmé Ize pridat i vic modell
(najednou i postupné). Nastane-li jakakoliv kolize (model je mimo podlozku ¢i model koliduje s jinym

objektem), poznate to podle jeho Cervené barvy:
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& DeeControl 2 — O b4
File Edit View Help
o N o 5 o s ®
Add Undo f ht ront ck Faced.. Scale.. Reset.. Perspectiv.. Top view

Print settings

R_A
O
o
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Print profile
P~
O Default v

Print job name

Air_Spinner_2_-_Hollow

Initial platform

None v

Model suppports
Print supports

Show advanced settings...

v
.
X

Pokud objekt ozna¢im, mohu jej posouvat, zvétSovat ¢i otacet ikonami v levém tlacitkovém pruhu.

Tiskové profily a odeslani do fronty

V pravé ¢asti okna DeeControl 2 ponechame Print Profile na Speed print (pfipadna volba Fine quality
print prodlouzi Cas potrebny k tisku o cca dvojnasobek a laickym srovnanim nema na kvalitu vysledku
zadny vliv):
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' DeeControl 2

File Edit View Help
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Faced.. Scale Reset.. Perspectiv.. Top view
Print settings
Print profile
Default »~
Default
Speed print
Fine quality print
| rychle, infill=grid |
Initial platform
None L

Model suppports
Print supports

Show advanced settings...

PREPARE FOR PRINT

Polozku Print job name je dobré vyplnit néjakym rozumnym jménem, pod timto jménem se bude
nadale projekt vyskytovat v SafeQ (ve webovém rozhrani https://tisk.gml.cz i pfi vybéru, co tisknout,
na dotykové obrazovce tiskarny). Volba Initial platform je zbytecnd, to byste museli mit model s velmi
malou zakladnou (typu ,Eiffelovka postavena na Spi¢ku”), ktery by pfi dostavbé hornich pater hrozil
zficenim. Nepouzivejte. Naopak Print Supports urcité chceme. Jde o podpory, které DeeControl 2
vypocita a pfida automaticky presné v téch pfipadech, kdy hrozi, ze budeme stavét ve vzduchu
(model by jinak nedrzel a spadl by doll plsobenim gravitace). Podpory jsou velmi jemné a Ize je na
konci procesu snadno odlomit. Do Show advanced settings se pusti pouze zkuseni uzivatelé,
doporucuji kazdou volbu prodiskutovat s nami informatiky. Konecné klikneme na tlacitko Prepare for
print. Program pfripravi cesty, kudy pojedeme (takzvané ten model nasliceuje). Vidime vpravo nové

informace:
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&) DeeControl 2 7= O *

File Edit View Help
-8 =t ®

Left Right Front Back Faced.. Scale Reset.. Perspectiv.. Top view

Print information

Name: spinner a kacenka
Estimated time: 2 hr
Material length: 7.659 m

& OBJECT VISUALISATION

@ Optimized view

De printed

Detailed view

v
7 BACK TO EDIT
L’X
A\ Slicing completed with warnings. DETAILS SEND TO YSOFT SAFEQ

Model ,spiner a kacenka“ se bude tisknout cca 2 hodiny (odhad byva velmi presny, plusminus nékolik
malo minut), vytiSténo bude 7.659 metru struny. Pokud vyskoci warning Slicing completed with
warnings., mlzete se podivat na detaily, ale objekt se (i pres tato varovani) vétsinou bez obtizi
vytiskne. Tlacitkem Send to YSoft SafeQ posleme tisk do fronty do GMLackého kopirkového systému.
Objevi se malé hlaseni se zelenou fajfkou o UspéSném odeslani k tisku:
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File Edit View Help

o g @

Add Undo Redo Center Left Right Front Back aced... Scale.. Reset .. Perspectiv.. Top view

Print information

]

Name: spinner a kacenka

Estimated time: 2 hr

Material length: 7.659 m

& OBJECT VISUALISATION

@ Optimized view

Hyl fiew wh .

[ ]

Tf BACK TO EDIT
X
@ Print job successfully sent to YSoft SafeQ. SEND TO YSOFT SAFEQ

Jde se tisknout!

Po cca minuté by se mél projekt objevit i v mych Glohdach na kopirkovém systému, na adrese
https://tisk.gml.cz po pfihlaseni v Reportech vidime:
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& C {Y | & Zabezpeteno httpsy/tisk.gml.cz/web/JobSearch o @ -~
Y Reporty » Seznam tloh b & | &
Seznam uloh
B2 Hiavni panel
i Reporty AKCE ~ ZOBRAZENI ~
Datum od: 00:00 12.9.2018 | & Datum do: 23:59 12.9.2018 | &
Skupina zafizeni: Zvolit skupinu zafizeni v
Uzivatel/nakladove Robert Havldsek (havlasek)
stiedisko:
VYMAZAT ROZSIRENE
Uzivatel Nazev dlohy Status a zamek Datum Type
Robert Havlasek (havlasek) spinner a kacenka Prijato 12. zafi 2018 6:37 3D Q @
£ M K 11 M M

v o1

Netreba nijak zvlast kontrolovat, jen pro poradek... =

Prijdeme fyzicky k nékteré z eDee tiskaren, na horni sténé vpravo vpredu pipneme Cipem tam, co je
piktogram. (Budte trpélivi, horni deska je docela silna a pipnuti nejde UpIné snadno; Cip pfiloZzim Gplné
k desce, chvili hybu, po¢kam, ...)
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—

EDee ma v dolni ¢asti predni stény vysouvaci dotykovy panel (po stisku se vysune, dalSim stiskem se
zasune):

Po pipnuti ¢ipem v ném visi seznam nasich uloh k vytistént:
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Klikneme na Ulohu a dole na tlacitko Spustit tisk, oteviou se dvirka a tiskarna nas vyzve k vycisténi
podlozky a jemnému potreni tyCinkovym lepidlem. PodloZka lezi na téch magnetickych drzacich.

Vyndame ji:
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Zkontrolujeme, Ze je Cista (nema zbytky lepidla po predchozim tisku), pfipadné zbytky lepidla
omyjeme vodou. Natfeme jemné lepidlem — idedIné obéma sméry (vodorovné i svisle), staci mirné

s

tahy, netrfeba silnou vrstvu ani celistv povrch:

Pokud bychom ale podlozku nebo néjakou jeji potisténou ¢ast vibec Iépidiem nentFeIi, vytisk nebude

mit rovnou podstavu, ale zkrouti se mu rohy:
(i1
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V nejhorsim pripadé vibec nedrzi a pfi tisku se posune:

Mame-li nanesené lepidlo, podlozku vratime zpét na misto, zavieme dvere a mlzeme tisknout.

Tisk m&zeme chvili pozorovat: nejprve si (zvlastni pacickou) zkalibruje pozici podlozky:

o0 N O S i b Bk
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Poté zahreje trysku a provede testovaci ¢aru napravo od tisku. Pak zacind nandset strunu na spodni
vrstvu a po vrstvach vyse.

Odchéazime-li od eDeeho pry¢, zasuneme ovladaci panel zpét pod tiskarnu.

Po dokonceni

AZ tisk skonci, pipneme cipem a mdzeme si jej vyzvednout, po tuknuti na Vyzvednout tisk. Otevrou se
dvirka, vyndame podlozku s vytiskem. Podlozku s vytiskem zalozime do specialniho (oranzového)
drzaku, je to dobra prevence zranéni. Vezmeme ostrou Spachtli a opatrné, i kdyz silou, se zboku
zespoda snazime odloupnout vytisk:

Pom{ize zacit od néjakého rozku. Az je vytisk odloupnuty, podlozku umyjeme, vratime do tiskarny a
zavreme dvirka.

V pripadé komplikaci

Pri komplikacich oslovte nékoho z uciteld informatiky, pfipadné nékoho z support-teamu 3D tisku.
Pokud neni nikdo ,,po ruce” a opravdu jde o kritickou situaci, Ize tiskarnu vypnout od zdroje elektfiny
(v zadni sténé v rohu dole). Pocitejte s tim, Ze zapnuti po nasilném preruseni mlze provést pouze
spravce (tiskarna se prepne do servisniho rezimu a ¢ekd na ngj).

1)

Uz jsme vyrobci poslali podnét, aby v pristi verzi DeeControlu bylo mozné si login zvolit nékde v
nastaveni...
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