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Rozsirujici (pridavné) karty (ang. Expansion
cards)

Uvod:

RozsSifujici karty je termin, ktery se nej¢astéji pouziva pro PCB (printed circuit board) komponenty,
které nepocitame za zakladni vybavu pocitace a které rozsifuji Ci vylepsuji jeho funkcionalitu v urcité
oblasti. Vyjimkou tohoto pristupu jsou tzv. karty integrované, kde jsou bud vSechny funkcni jednotky
karty anebo alespon ty nezbytné integrovany v ramci jiné komponenty, ktera do zakladni vybavy PC
patri.

Zakladni déleni karet:

Karty dedikované (diskrétni)
- Jde o standardni, samostatné (standalone) PCB komponenty
Karty interni

- Umisténé do PC case, zapojené do slotd (nejcastéji sbérnic) v motherboardu, jejich vyhodou je
predevsim vykon - tim Ze jsou pfipojeny pres nejrychlejsi rozhrani a komunikuji pfimo s
motherboardem neni jejich vykon nijak dale limitovan

Druhy sbérnic:

ISA (Industry Standard Architecture) - Stara sbérnice, pouzivana predevsim ve starych strojich
IBM. Jeji prenosova rychlost byla v rozmezi 8-16 MB/s. V roce 1993 byla nahrazena sbérnici PCI

PCI (Peripheral Component Interconnect) - dnes uz také zastarala sbérnice. Pracovala s
maximalni prenosovou rychlosti 130 MB/s

AGP (Advanced Graphics Port) - Sbérnice speciadlné vyvinuta pro pripojeni grafickych karet - jedna
se tedy spiSe o slot ¢i port, nebot do AGP Ize zapojit pouze jedno zafizeni. Rozhrani AGP bylo postupné
uvedeno na trh ve Ctyrech verzich (1x, 2x, 4x a 8x) - pfenosové rychlosti byly vyssi nez u PCl a to od
256 MB/s u 1x az po 2 GB/s u 8x. Dnes je ovsem toto rozhrani prekonané sbérnici PCle

PClexpress - Dnes nejvice pouzivany sbérnicovy standard, nastupce PCl - rychlostné prekonal i Cisté
grafické rozhrani AGP, takze je pouzivan i grafickymi kartami. Rozdil spociva v tom, Ze zatimco PCI
funguje paralelng, PCle funguje sériové - to umoziuje pracovat na o mnoho vyssi frekvenci, a tudiz se
zvysuje i propustnost

Existuje nékolik verzi: PCle 1.0, 2.0, 3.0. a 4.0 Pfipravuje se také PCle 5.0, ktera by méla mit
jednosmérnou propustnost 64 GB/s a misto médénych vodicl optické. Jednotlivé verze se dale déli
podle poctu linek na x1, x4, x8, x16. Soucasné motherboardy jsou vétSinou vybaveny jednim i
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dvéma PCle x16 sloty a nékolika PCle x1/x4/x8 sloty. Vyhodou PCle je obousmérna kompatibilita,
mechanickd podoba sbérnice je identicka - PCle 2.0 komponentu lIze tedy zapojit do slotu PCle 3.0 a
naopak. Rychlost bude ovsem limitovana pomalejsi sbérnici.

PCI Express Example Connectors

BANDWIDTH
x 1 Single direction: 2.5 Gbps/ 201

Dual Directions: 5 Ghps /404

AT TIST T TN TR I TETITE IO,

BANDWIDTH
x 4 Single direction: 10 Gbps /800 MBEps

Dual Directions: 20 Gbps/1.6 GBps

X8

BANDWIDTH Single direction: 20
Dual Directions: 40

16

X

ANDWIDTH Single direction: 40
Dual Directions: 80 Gbps/6

Karty externi

Podobné internim - nejsou vSak prfimo v PC case pfipojené pres PCle (nebo obdobnou sbérnici), ale
vyuzivaji ,vnéjsi porty“ - napf. USB, Firewire nebo dnes Thunderbolt, tim se znacné redukuje mozny
datovy tok (krom Thunderboltu - nejnové;jsi zvladne 40 Gb/s).

Zajimavou vyjimkou zde je tzv. PCle riser coz je v podstaté pripojeni k PCle slotu motherboardu pres
kabel - rychlost zde neni limitovana a kartu Ize umistit i externé mimo case jako u béznych externich
variant.

Vyhody externich karet? Lze je vétSinou snadno nainstalovat, odinstalovat, a hlavné premistovat z
jednoho pocitace na druhy. Nejvétsi vyuZiti maji u prenosnych pocitacl, kde neméate moznost pridani
interni karty, ale potrebujete doCasné vyssi vykon. Kdyz srovnate interni kartu a externi kartu
stejnych parametrd, externi bude drazsi, protoze neni chranéna PC case a musi tak mit obal ¢i
pouzdro.

Karty integrované

Jednd se o karty zabudované do jiné komponenty (napr. zvukova nebo sitova karta integrovana do
motherboardu, GPU integrované v CPU ...). Vyhodou integrované karty je predevsim Uspora mista a
energie (hlavné u integrovanych GPU) a také financni Uspora pro kupujiciho. Oproti ostatnim kartdm
ale maji mensi vykon, horsi parametry a omezenéjsi moznosti (nelze je vyménit jako karty
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dedikované). Nejvétsi vyuziti proto nachazi v pfenosné elektronice, kde je Uspora mista a energie
nutnda a zadana. Vyuziti u normalnich pocitac¢l maji v pripadé, Ze uzivatel neni naro¢ny a integrovana
verze karty mu staci. Toto predevsim plati pro zvukovou nebo sitovou kartu kde jsou integrované

vvvvvv

Graficka karta

Slouzi jako grafické vypocetni jadro i vystup pocitaCe. Bézna graficka karta obsahuje GPU (procesor,
ktery je prizplsoben vypoctlim grafiky), potom vlastni pamét (SGRAM), ktera byva rychlejsi nez
typické RAM paméti - diky ni nemusi graficka karta zatéZovat opera¢ni pamét a vystupy - ty mdzou
byt bud digitalni (displayPort, HDMI, DVI, ...) anebo analogové (napf. VGA) - je potfeba pro né prevést
digitalni signal na analogovy - k tomu slouzi RAMDAC (tedy tfi digital-to-analog konvertory (3 barvy
RGB) s vlastni malou paméti pro ulozeni palety barev)

Mezi hlavni parametry grafické karty patfi architektura a typ grafického Cipu, kapacita vlastni paméti
(dnes nejcastéji 1-12 GB), frekvence GPU a paméti (v MHz), typy a pocet vystupd a spotreba (ve
wattech). DalSim parametrem je napfiklad typ paméti (momentalné je nejpouzivanéjsi GDDR5, novym
fenoménem pak HBM2). Graficka karta se nejcasteji pfipojuje k monitoru, nebo k dalSim zobrazovacim
zalizenim (televize, dataprojektor). Moderni grafické karty také podporuji zapojeni vice zobrazovacich
zarizeni pres moédy klonovani nebo rozsireni obrazu.

Klonovani obrazu posila stejny graficky vystup pres vice konektorl, coz umoznuje vidét stejny obraz
na vice zafizenich. Toto se bézné pouziva v sestavé monitor + dataprojektor.

Rozsireni obrazu vytvori jeden virtualni displej s rozliSenim vSech pripojenych zafizeni dohromady a
tento obraz pak rozdéli do pripojenych periferii. Toto se pouZiva v sestavé vice monitord postavenych
tésné u sebe a umoznuje rozsifeni pracovni plochy pro vyssi produktivitu.

Pro svoji vysokou vypocetni silu - jediny moderni Cip je schopen predvést vykon rovny teraflopu
(trilion operaci v plovouci ¢arce za sekundu) - nasly grafické karty v dnesSni dobé Siroké uplatnénii v
reseni zcela jinych problémd, nez je zpracovani obrazu. Na modernich grafickém akceleratoru tak Ize
napriklad trénovat neuronové sité, tézit kryptoménu nebo simulovat komplexni fyzikalni, chemické Ci
biologické procesy, coz napomaha znacné urychlit vyzkum na poli védy. Zajimavym prikladem je
software Folding@home, jehoZ upravena verze bézi pravé na grafickych kartach a urychluje tak
proces vyroby 1€kl mimo jiné na rakovinu ¢i Alzheimerovu chorobu.
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Zvukova karta

SlouZzi jako zvukovy procesor a konvertor digitalniho signalu na analogovy a vice versa - je to zvukovy
vstup a vystup pocitaCe. Zvukovy signal jdouci z mikrofonu (vétSinou pfipojeny pres jack nebo CINCH)
je potreba prevést z analogové formy do formy digitalni, aby mohlo dojit k jeho digitalnimu zpracovani
pocitatem - o to se stara ADC (Analog to Digital Converter). Naopak z binarniho kédu je potfeba
signal zpét prevést do analogové verze, abychom ho mohli poslat reproduktordm - k tomu slouzi DAC
(Digital to Analog Converter). VétSina dnesnich zvukovych karet je pIné duplexni. To znamena, ze
proces konverze prichazejiciho signalu na digitalni a vysilaného na analogovy mdZe probihat
soubézné a komunikace tedy mlze probihat souc¢asné obéma sméry. U starsich zvukovych karet vsak
nahravani a prehravani zvuku soucasné nebylo mozné.

Mezi zékladni parametry patfi podporovany pocet kanall (2.0 - pouze stereo, 2.1 - stereo +
subwoofer, 5.1 - zakladni prostorovy zvuk, 7.1 - o néco lepsi prostorovy zvuk: central, front, sides a
rear reproduktory + subwoofer). DalSim kritériem je, zdali Ize mikrofon zapojit samostatné, pfipadné
jesté vyvést zvukovy vstup a vystup na predni panel PC case. Pokrocilejsi uzivatel by téz mohl hledat
opticky vstup a vystup.

Dulezité jsou také parametry zvuku, které karta zvladne prehrat/nahrat - tedy bitova hloubka a
vzorkovaci frekvence. Zvuk oficialni CD kvality ma 44,1kHz / 16bit. Obecné logicky plati, ze ¢im vyssi
obé hodnoty jsou, tim kvalitnéjsi zvuk bude - navySovat je ma smysl ovSem pouze tehdy, jde-li zvuk v
dané kvalité opét prehrat.

Sitova karta

SlouZi k propojeni pocitace se siti. Ddlezitym parametrem je rychlost mozného pripojeni (100Mb/s,
1Gb/s, ...)

Boot ROM - Pamét pro bootovani ze sité - pocita¢ nabootuje z boot serveru -» v ROM paméti na
sitové karté je v podstaté néco jako BIOS pro bootovani ze servru, respektive rozsireni/plug-in do
BIOSU.

PXE (Pre-boot Execution Environment) - slouzi k vyse zminénému bootovani pocitact ze sité.
Vyuziva se pro klienty, u nichz neni pevny disk, pro diagnostiku, pro automatické instalace operacnich
systémuU apod. Funguje na vySe zminéném principu — na sitové karté je rozsireni BIOSu (vétsina
dnesnich béznych zakladnich desek ma sitovou kartu integrovanou a PXE je pfimo integrovany v
BIOSu)
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WakeOnLAN - Technologie umoznujici zapnuti vypnutého pocitace pres pocitacovou sit. Podpora
WakeOnLAN musi byt zabudovana do zakladni desky. VétSina modernich zakladnich desek s
integrovanou sitovou kartou standard WakeOnLAN podporuje. Funkce WakeOnLAN musi byt povolena
v BIOSu, kde musi byt zvoleno neustéalé napdjeni sitové karty i po vypnuti pocitace - sitova karta je
neustale pripojend do sité a ¢eka na probouzejici signal (tzv. magic packet), ktery poté preda
motherboardu.

Televizni tuner

Televizni tuner umoznuje pfijimat a dekddovat analogovy televizni signal pro pfehravani v PC, bézné
je pak k dispozici i jeho zaznam. Takovéto karty jsou vétSinou dedikované, vyjimecné je Ize nalézt
integrovany do karty grafické.

Jiné typy karet

Priklad jiného typu interni karty: rlzné radice, napfr. fadi¢ USB, radi¢ IDE/SATA, fadi¢ paralelniho
portu...
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