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Procesor a zakladni deska

Zakladni deska

Zakladni deska (anglicky mainboard ¢i motherboard) je zakladni hardware vétsiny pocitac¢t. Hlavnim
Ucelem zakladni desky je propojit jednotlivé soucdstky pocitace do fungujiciho celku.

Jako prvni zékladni desku povazujeme tehdy nazyvany plosny spoj ,planar”, ktery byl pouzit v IBM PC
v roce 1981. Tento pocitac spolecné s jeho zdkladni deskou nastavil standart pro vsechen ,,IBM-
compatible” hardware.

Mozné formaty:

e ATX - klasicka velikost desky do bedny; hodné PCle, RAM slotd
e micro-ATX - mensi velikost; méné slotd nez ATX
e mini-ITX - velikostné nejmensi; maximalné 1 PCle slot a 2 RAM sloty

Typicka zakladni deska jako takova umoznuje zapojeni procesoru a operacni paméti. Dalsi
komponenty (napr. grafické karty, zvukové karty, pevné disky, mechaniky) se pfipojuji pomoci
rozsirujicich slotd nebo kabeld, které se zastrkavaji do prislusnych konektor(. Rozsifujici sloty
umoznuji pripojit k pocitaci dalsi zarizeni. Postupem casu se vyvinul velky pocet druhl. Odlisuji se
zejména prenosovymi rychlostmi a schopnostmi napajet pfipojena zafizeni.

 ISA - Dnes se jiz nepouziva. Dfiv se pouzivala pro pfipojeni tfeba grafickych karet (v té dobé 2D
akcelerator(l), zvukovych karet a dalsich.

» EISA - Dnes se jiz nepouziva. Rozsifeni ISA slotu.

e VESA - Dnes se jiz nepouziva. UrCeno pro grafické karty.

¢ PCI - Slouzil jako slot pro vétSinu rozsifujicich karet, dnes ho nahrazuje PCl Express slot.

e AGP - Navrzen specialné pro grafické karty. Je vyrazné rychlejsi nez PCl, v roce 2009 se ale
vyskytuje uz jen u starych zakladnich desek. V novych se pouzivd modernéjsi PCl Express.

» PCI Express - Nastupce PCl a AGP (dnes ve verzi 3.0). Funguje jako univerzalini slot pro
pripojeni jakéhokoliv standardniho typu pfidavnych karet (grafické, zvukové, sitové a dalsi
karty). Dosahuje mnohem vyssich prenosovych rychlosti nez predchldci (rychlost je dana
poc¢tem kanall - aZ x16). Zafizeni uréena pro PCI Express nejsou zpétné kompatibilni s zddnym
predchozim slotem (AGP, PCl, atd.).

Néktera zafizeni se ale bézné do zakladni desky integruji (napfiklad zvukova karta, sitovd karta, u
kancelarskych pocitacl graficka karta, apod.)
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Konektory na zakladni desce mizeme délit na interni a externi (interni se nachazi na plose zakladni
desky uvnitr pocitaCe, externi pak zpravidla na zadni strané skfiné). Mezi interni patfi napfiklad IDE
(neboli ATA, pripojeni pevnych diskd a optickych mechanik), SATA (stejné vyuZiti jako IDE, dnes se
misto néj pouziva; i v externi verzi eSATA), M.2 (pro moderni SSD, méné dratd a je-li pouzit NVMe,
5-6x rychlejsi), konektory pro ventilatory, konektory k pripojeni kabell predni strany skfiné, apod.
Mezi externi patfi napfiklad USB (plus konkurencni Firewire), D-SUB(VGA), DVI, HDMI, LAN...

CPU socket neboli patice procesoru je konektor urceny pro pripojeni procesoru k zakladni desce.
Vétsina patic je tvorena nékolika otvory, do kterych zapadnou piny procesoru. Podpora procesoru
mUze byt urend pravé poctem potrebnych pind, napriklad rada Intel Skylake vyuziva Socket 1151 (s
1151 kontakty). Drive se k napojeni procesoru pouzivaly i CPU sloty.

vvvvvv

soucasti pocitace v jeden funkéni celek. VétSinou dochazi k rozdéleni chipsetu na dvé c¢asti
northbridge a southbridge, které jsou ale navzajem propojené. Northbridge ma na starost propojeni
procesoru, operaCni paméti a externich grafickych karet, jde o rychlejsi formu propojeni, protoze tyto
kompoenenty potrebuji rychleji komunikovat. Southbridge ma na starosti ,pomalejsi“ komponenty
jako HDD, CD(DVD, Blu-Ray) mechaniky, mysi, kldvesnice...

BIOS (Basic Input-Output System) je firmwarem osobniho pocitace. Nachazi se na zakladni desce v
nevolatilni (stalé) paméti typu ROM, EEPROM nebo v modernich pocitacich typu flash. BIOS ma na
starosti inicializaci a konfiguraci hardwarovych zafizeni pfipojenych k desce a nasledné spusténi
operacniho systému, ktery poté prebird kontrolu. Pro starsi systémy poskytoval BIOS zakladni vstupné
vystupni funkce (komunikace s klavesnici, obsluhu radice disku, vystup na tiskarnu...).
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UEFI (Unified Extensible Firmware Interface) je prepracovana verze BIOSu, ktera napfiklad umoznuje
bootovat operacni systém z disku vétsich nez (2 TiB). V UEFI byl také prepracovany systém pro
bootovani operacniho systému, coz vedlo ke zrychleni startu PC a pfechodu PC z hibernace. UEFI se
priblizné od roku 2008 dava do vétsiny zakladnich desek, ale nékteré z nich umoziuji svym
uzivatellm stéle pouZivat BIOS. UEFI také umoznuje vytvaret speciadlni programy pro UEFI, které
mohou bez problému vyuzivat samotny hardware pocitace - je zde tedy napriklad moznost vytvoreni
webového prohlizece pro UEFI.

Blokové schéma zakladni desky
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Procesor

Procesor (CPU = Central Processing Unit) mlzeme oznadit jako mozek celého pocitace. Provadi
veskeré programovaci instrukce a matematické operace. Je to velmi slozity integrovany obvod s
mnoha vyvody.

Funkce procesoru

Princip veskerych dnesnich vypocletnich systémd, a tedy i procesoru, je zaloZzen na zpracovani
bindrnich operaci, které Ize snadno reprezentovat napétovymi Grovnémi. Zakladni stavebni jednotkou
procesoru je tranzistor. Jeho Ukolem je ménit stav mezi logickou nulou a jednickou. Jeden samotny
tranzistor by prilis vypoctd realizovat nemohl, proto jich v dnesnich procesorech nalezneme miliardy,

vvvvvv

Jednotlivé operace dohromady skladaji instrukce, jejichz svazky se nazyvaji programy. Program je
zpracovavan sekvencné, coZz znamena, ze jeho instrukce procesor provadi jednu po druhé v
takzvanych instruk¢nich cyklech.

Parametry procesortu

. Bézné
Parametr Popis Jednotka hodnoty
Frekvence jadra PocCet instruk¢nich cyklu vykonatelnych za GHz -4 GHz
sekundu
Pocet jader Pocet jader integrovanych v procesoru 1-12
Podet visken PocCet vlaken, se kterymi je procesor schopen 1-24
pracovat
Technologie vyroby |Vyrobni velikost tranzistor( v procesoru nm 22-10 nm
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. Bézné
Parametr Popis Jednotka hodnoty
TDP Maxwpalm tegelny Yykon, u dnesnich procesoru W 2-100 W
prakticky také spotreba

Cache Velikost cache uvnitf procesoru MB 2-12 MB
Sifka slova Maximalni bitova Sitka operandd instrukci bit 4-128 bitd
Pocet instrukcnich Pocet instrukci proveditelnych jednim jadrem v 1-4
kanald jednom taktu

. PocCet zakladnich operaci, které dokaze FPU az desitky
Vykon FPU provést FLOPS GFLOPS
Sirka datové sbérnice |MnoZstvi informace jednoho &teni z RAM bit 2-64 bitl

Dnesni procesory také mohou mit zabudované dalsi specifické funkce, napriklad moznost
pretaktovani ¢i do¢asného zrychleni jediného jadra.

Typy procesori

Existuji dvé varianty procesord - procesory urcené pro patice slot a procesory uréené pro patice
Socket. Procesory do slotu maji tvar pridavné karty s vyvody usporadanymi do jedné rady. Toto feSeni
pouzivaly starsi procesory Intel Pentium Ill a Intel Celeron. Procesory urcené pro patici Socket maiji
tvar Ctverce, po jehoz obvodu jsou umistény v nékolika fadach vyvody. Dnes se prakticky vyskytuji
jen procesory s patici Socket.

Casti procesoru

« Radi¢ nebo Fidici jednotka, kterd zajistuje fizeni sou¢innosti jednotlivych ¢asti procesoru dle
provadénych strojovych instrukci (jejich dekddovani, nacitani operandl instrukci z operacni
paméti a ukladani vysledkd zpracovani instrukci).

* Sada registrd pro uchovani operand( a mezivysledkd. Pfistup k registrim je mnohem rychlejsi
nez pristup do operacni paméti pripojené k procesoru pomoci sbérnice. Registry délime na
obecné (pracovni, univerzalni) a fidici (napf. Citac instrukci, stavové registry, registr vrcholu
zasobniku, indexregistry). Bitova Sitka pracovnich registrd je jednou ze zékladnich charakteristik
procesoru.

* Jedna nebo vice aritmeticko-logickych jednotek (ALU, anglicky Arithmetic-Logic Unit), které
provadi nad daty aritmetické a logické operace.

» Nékteré procesory obsahuji jeden (nebo vice) matematickych koprocesord (FPU, anglicky
Floating Point Unit), které provadéji operace v plovouci fadové carce.

Procesory zpravidla obsahuji mnoho dalSich rozsahlych funkénich blokl jako napriklad pamét cache,
ktera slouzi jako vyrovnavaci pamét mezi procesorem a operacni paméti (procesor pracuje podstatné
rychleji nez operani pamét a nacitani dat do rychlejsi mezipaméti (cache) zajistuje jeho plynulejsi
béh - nemusi ¢ekat na operacni pamét). Pamét cache je v dnesSnich procesorech vétsSinou
trojurovnova:

e L1 cache (velmi rychla ale s malou kapacitou)

e L2 cache (pomalejsi, ale s vétsi kapacitou)

L3 cache (zase pomalejsi, ale vétsi - byva spole¢na pro vSechny jadra procesoru a miva dnes
nékolik MB)

e Pozn. Intel zacal u Haswell( s integrovanou Iris Pro grafikou pouZivat jesté 128MB eDRAM
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paméti, coZ Ize povaZovat za L4 cache

V dnesni dobé mohou byt povazovany za soucast Cipu s procesorem i dalsi subsystémy, napfr.
integrované procesory pro zpracovani grafiky (Intel HD graphics, Iris Pro)...

Jadra procesoru

Dnes uz také najdeme procesory vicejadrové. Jadra jsou samostatné vypocetni jednotky, a tak
vicejadrovy procesor Ize povaZzovat za vysoce integrované zapojeni vice jednojadrovych. Jadra jsou na
sobé nezavisla, a tak je procesor schopen v jednu chvili zpracovavat vice réiznych instrukci.

Z pohledu operacniho systému se instrukce déli na vlakna, kterd jsou vici sobé zpracovavana
paralelné, coz pri efektivnim naprogramovani dané aplikace umoznuje jejich rychlejsi provadeni.

Drive bylo standardem, ze jedno procesorové jadro mohlo zpracovavat pouze jedno softwarové
vlakno, dokud ovsem nepfrisla technologie Hyper-Threading od firmy Intel, ta umoznovala aby jedno
fyzické jadro zpracovavalo vldkna dvé. Z toho dlivodu se o téchto procesorovych vlaknech mluvi také
jako o virtualnich nebo logickych jadrech.

Historické procesory

Intel 4004 - 4bitovy mikroprocesor s frekvenci az 108kHz, ktery byl uveden na trh 15. listopadu 1971
firmou Intel. Byl prvnim obchodné UspéSnym mikroprocesorem. Vyvijeli ho - z Intelu Stan Mazor, Ted
Hoff (myslenka integrovat funkce dvanacti obvodi do jednoho), Federico Faggin a zastupce
japonského vyrobce kalkulacek, pro kterého byl plivodné procesor vyvijen - Masatoshi Shima. Prosadil
se predevsim diky programové univerzalnosti.

Intel 8080 - 8bitovy procesor vyvinuty v roce 1974. Byl to jeden z nejrozsifenéjsich procesord své
doby, ktery mél Siroké vyuziti od primyslovych aplikaci po prvni domaci pocitace. Jeho primy 8bitovy
nastupce je procesor Intel 8085, 16bitovy nastupce je Intel 8086. Na procesor navazoval i procesor
Z80 firmy Zilog. Procesor byl ¢asto kopirovan jinymi vyrobci. Vyrabél se napriklad i v byvalém
Ceskoslovensku pod ozna¢enim Tesla MHBS0S0A.

Zilog Z80 - 8bitovy mikroprocesor, navrzeny firmou Zilog a prodavany od Cervence 1976, Z80 a jeho
klony tvori jednu z nejvice pouzivanych CPU sérii vSech dob. Byl navrhnut jako vylepSeni Intelu 8080
byvalymi inzenyry Intelu.
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Intel procesory 80286, 80386, 80486

vvvvvv

Vybrala si ho firma IBM k implementaci do IBM AT pocitacl. Byl vyroben ze 134 000 tranzistord,
24bitova adresace dovolila adresovat 16 MB paméti a 1 GB virtudlni paméti.

* Intel 80386 - prvni 32bitovy mikroprocesor. Pfinesl krom nové architektury také hardwarovou
spravu pameéti, coz umoznilo multiprocessing.

« Intel 80486 - prepracovany 32bitovy procesor s optimalizovanou instruk¢ni sadou, rozsifenou
sbérnici a volitelné integrovanou jednotkou pro operace v pohyblivé ¢arce (FPU) - vSechny
procesory 80486 byly vyrabény s FPU, ale pokud se pfi testech ukazalo, Ze je tato jednotka
vadna, bylo laserem preruseno napajeni a pristup ke sbérnici - procesor byl prodan jako levnéjsi
verze bez FPU.

Intel Pentium - byl uvedeny na trh roku 1993. Je to superskalarni procesor, tj. béhem jednoho
hodinového cyklu dokaze vykonat vice operaci, ¢imz se vyrazné zvysi vykon mikroprocesoru. Toho
dosahuje tim, ze ma ne jednu, ale dvé pipeline: U a V (nékteré instrukce ovsem bylo mozné provadét
jen ve V). Obsahuje také velmi vykonnou jednotku FPU.

Soucasné procesory

e Intel - architektury Sandy Bridge, Ivy Bridge, Haswell, Broadwell, Skylake, Kaby Lake, Coffee
Lake, Comet Lake, Rocket Lake, Alder Lake (Intel Core i3-7300, Core i5-7400, Intel Core i7-7700,
Intel Core i9-8950HK...)

e AMD - AMD Vishera, AMD A8 (platforma Kaveri), Zen 2 (Ryzen 5 3600...), EPYC

» ARM - pro mobilni zarizeni (kvdli nizké spotrebé energie - TDP klidné jen 2 W). Mezi nejvétsi
vyrobce patfi Qualcomm (napf. fada Snapdragon; Snapdragon 821...), Samsung (Exynos;
Samsung Exynos 7420...), nVidia (Tegra 3, Tegra 4; Tegra 4 T114...), MediaTek (MT6893
Dimensity 1200...)
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