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Digitalizace analogového signalu/zvuku

Digitalizace signalu je v podstaté prevod analogového signalu na digitalni. Jelikoz je analogovy signal
tvoren funkci, jejiz jednotlivé hodnoty se nedaji konecné urcit, je kvalitni, ale pokud s nim chceme
pracovat napfiklad v pocitaci, musime ho prevést na digitalni, ktery v kazdém okamziku odpovida
jedné konecné hodnoté. DigitaIni signal se da povazovat za aproximaci analogového signalu.

Rozdil mezi analogovym a digitalnim signalem

Analogovy signal je spojity, jelikoz je urcen spojitou funkci spojitého Casu. V jakémkoliv ¢asovém bodé
nabyva presné hodnoty. Digitalni signal je diskrétni, jelikoz ho tvori posloupnost funkénich hodnot.
Jeho okamZita hodnota se neméni spojité s casem. Urcity Casovy Usek digitalniho signalu Ize vyjadrit
konecnou posloupnosti celych isel z urcitého intervalu.

Vzorkovani

Pri pfevodu z analogového signalu do digitalniho se signal nejprve vzorkuje (stanoveni jeho velikosti v
urCitych Casovych intervalech). Timto snizime kvalitu signalu, protoze analogovy signal se da
donekone&na zvétdovat. Jedna se tedy o ztratovy proces. Cim jemnéjsi vzorkovani zvolime, tim bude
digitalni signal kvalitnéjsi a presné;jsi, ale logicky bude obsahovat vice dat, coz zvétsi jeho konecnou
velikost.

Zvolena frekvence vzorkovani se udava v Hz.

Priklad vzorkovani signalu
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Cervené tec¢ky jsou jednotlivé vzorky, které byly pofizeny ve stejnych intervalech.

Kvantovani

DalSim krokem pfi pfevodu analogového signalu na digitalni je kvantovani. Béhem tohoto procesu
prevedeme jednotlivé hodnoty ziskané béhem vzorkovani na cela Cisla (definované Urovné). Opét
snizujeme kvalitu vysledného signalu, takze se jedna rovnéz o ztratovy proces.

Zvolena bitova hloubka kvantovéani se udava v bitech.

Priklad kvantovani signalu
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Zelené tecky jsou vysledné hodnoty ziskané béhem kvantovani.

ADC a DAC

ADC, neboli analog-to-digital converter je zafizeni, které prevadi analogovy signal na signal digitaini.
DAC (digital-to-analog converter je pak jeho opakem). Oba se nachazi napfiklad na zvukové karté v
pocitaci, kde umoznuji komunikaci karty s analogovymi zvukovymi periferiemi.

Standardni hodnoty

Vzorkovaci frekvence

Frekvence|Bitova hloubka Pouziti

44100 Hz |16 bitd Audio CD

48000 Hz |16/24 bitd Zvuk u klasického videa (DVD, filmy, digitalni televize)

96000 Hz |24 bitd Zvuk u kvalitnéjsiho videa (HD DVD, Blue-ray Disc) a kvalitniho audia
192000 Hz |24 bitd Zvuk u kvalitnéjsiho videa (HD DVD, Blue-ray Disc) a HD audia
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Shannonuv-Nyquistiv-Kotélnikovuv-Boriavkuv teorém

,Presna rekonstrukce spojitého, frekvenéné omezeného signalu z jeho vzork( je mozna tehdy, pokud
byla vzorkovaci frekvence vyssi neZ dvojndsobek nejvyssi harmonické slozky vzorkovaného signalu.”

Vzorkovaci frekvence se tedy v praxi voli dvakrat vetsi plus mala rezerva nez je maximalni
pozadovana frekvence. U klasického audio CD je to 44100 Hz, protoze primérné lidské ucho slysi
maximalné do cca 20000 Hz.

Pokud se pouzije nizsi frekvence, mdze dojit k tzv. aliasingu, kdy rekonstruovany signal je vyrazné
odlisny od plvodniho vzorkovaného signalu.
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