06. 03. 2026, 01.11 1/6 Fronta a zasobnik

Fronta a zasobnik

Fronta i zasobnik jsou 2 principialné velmi podobné zpUsoby do¢asného uloZeni dat v rdmci programu.
Pouzivaji se v pripadech, kdy je tfeba postupné projit vSechny prvky dat, a to pravé jednou.

Zakladni funkce

e push(objekt) - vklada nova data do rady
e pop() nebo také pull() - ziska data, ktera jsou pravé na radé

Fronta (queue)

Funguje na principu FIFO (first in first out), to znamena, ze si frontu miZeme predstavit tfeba jako
frontu na Uradu prace. Lidé (data) se fadi po pfichodu do fronty a ve stejném poradi se i dostanou na
fadu (data jsou tedy drive vracena).

Jsou potreba dva ukazatele: front (zde jsou odebirdna data) a rear (zde jsou data vkladana)
Metody Implementace
Cyklické pole

Pfi volani funkce pop() opét ziskame data, ale tentokrat hodnotu rear ukazatele ponechavame a
naopak se zvysuje hodnota ukazatele front. Celd fronta je navic skutecné cyklicka, takze v situaci kdy
se uvolni prostor z plvodniho ,zacatku” fronty, mlze byt znova zaplien na jejim konci.

viz. diagram:
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enQueue(14) enQueue(22) enQueue(13) enQueue(-6)
Front Front Front

Front Rear

Rear
deQueue() deQueue() enQueue(9) enQueue(20) enQueue(3)

Vyhody:

e O(1) precteni libovolné hodnoty ve fronté (ne pouze na zac¢atku nebo konci)
e rychlejsi nez linked list

o vyhodnéjsi pro CPU cache

o mensi ,object overhead”
e umi vyuzit informaci o maximalni velikosti (viz kod)

Nevyhody:

e O(1)* amortizovana sloZitost pfidani hodnoty
o témér vzdy O(1)
o O(n) v pripadé naplnéni fronty - musime celé pole zkopirovat do nového pole s vétsi
velikosti (viz kéd)
o mdze byt pomalejsi nez linked list, kdyz musi ¢asto zvétSovat velikost pole
e neumi zmensit svou velikost (mdze plytvat paméti)
» omezena velikosti ukazatell - napriklad v Javé ma maximalni velikost Integer.MAX_VALUE - 8 =
2 147 483 439

Implementaci cyklického pole je napriklad kolekce ArrayDeque v jazyce Java, tady je jeji ziednodusena
verze
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ArrayDeque<E> {

Object[]

ArrayDeque() {
= Object[16 + 11;

ArrayDeque( numElements) {
= Object [numElements + 1];

inc( i, modulus) {
(++1 >= modulus) {

E poll() {
E e = (E)
(e !=

grow( needed) {
oldCapacity = 3 7

jump = (oldCapacity < 64) ? (oldCapacity + 2) : (oldCapacity >> 1);
newCapacity = oldCapacity + Math.min(needed, jump);
= Arrays.copyO0f( , hewCapacity);

< [l ( && [ I= )) {

newSpace = newCapacity - oldCapacity;
System.arraycopy( 7 , , + newSpace, oldCapacity - )3
Arrays.fill( , + newSpace, b

+= newSpace;

Pomoci ukazatelu

Metodu reseni pomoci ukazateli miZeme vidét na niZze uvedeném diagramu. Vyhoda tohoto rfeseni
je zaroven i jeho nevyhodou - jsme uz sice schopni pfidavat do fronty pfispévky az do konce paméti,
zaroven ale (pri Spatné implementaci) mize dojit k pfehlceni nebo az preteceni paméti, coz mize
vést k nestabilité systému.
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PFi spusténi

Fronta

-odkazMaPrvni q_."‘“-'”-

Po vloZeni prvnich dat {push(})

Fronta

-odkazMNaPrvni ﬁ—b Datm0l | odkazNaDali{—NULL

Po vlozeni dalSich dat (push()}

Fronta

-odkazMNaBrvni ’—P Data0l ]deazmanagi’_* D==02  |Odkaz nadalﬁ*—b MULL

Po vybrani prvnich dat (pop() vrati[ b= |

Fronta

-odkazNaPrvni ﬁ—b Datm02 | odkazNaDakiile— UL

Zde mUzeme vidét implementaci pomoci ukazatelll v jazyce Java a to konkrétné s vyuzitim kolekce
LinkedList. VSimnéme si téz téla metody deQueue(), kde musime zachytavat vyjimku chybéjiciho
ukazatele, je-li fronta prazdna.
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b

// A simple demo of dynamic queue implementation through a LinkedList utility by Michal bures
MainClass {

();

}

// push function — inserts the object to the queue using a LinkedList method
void (Object ) {
. ( )3

}

// pull(pop) function — retrieves the object of queue using a LinkedList method
Object () {
Object = nul

1
-

void (String[] ) {
();

Zasobnik (stack)

Funguje na principu LIFO (last in first out), to znamena, ze funguje stejné jako zasobnik v
samopalu. Pri nabijeni samopalu (vkladani dat) sklddame vzdy naboje na spodek zasobniku a vrSime
je na sebe, pfi vystrelu (vybéru dat) se ndboje berou svrchu - posledni viozeny je tedy vystrelen jako
prvni.

Metody Implementace
Pomoci statického pole

Redeni zédsobniku pomoci statického pole je stejné jako u fronty, jediny rozdil je v tom, Ze si v dalsi
proménné musime drzet index poslednich vloZzenych dat a pfi zavolani funkce pop() vezmeme data z
indexu poslednich vlozenych data a index snizime o jedna.
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Vyhody a nevyhody jsou stejné jako u fronty.

Pomoci ukazatelu

Redeni pomoci ukazatell je také podobné jako u fronty (viz diagram niZe).

Vyhody a nevyhodu jsou opét naprosto stejné jako u fronty.

PFi spusténi

Zasobnik

-odkazMaPosledni q—.'NULL

Po vloZeni prvnich dat {push(})

Zasobnik

-odkazMNaPosledni ﬂ_b Datail ]deazNaDalEib_’- NULL

Po vloZeni dalich dat (push()}

Zasobnik
—odkazNaPosledni ’—P Datz02  |Odkazna daki ife— Datz0l | odkazNaDak e— UL

Po vybrani prvnich dat (pop() vrati [ pa=oz |

Zasobnik

-odkazMNaPosledni q—b Data0l ]ndkazNaDalEib_.rNULL
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