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Fronta a zasobnik

Fronta i zasobnik jsou 2 principialné velmi podobné zpUsoby do¢asného uloZeni dat v rdmci programu.
Pouzivaji se v pripadech, kdy je tfeba postupné projit vSechny prvky dat, a to pravé jednou.

Zakladni funkce

e push(objekt) - vklada nova data do rady
e pop() nebo také pull() - ziska data, ktera jsou pravé na radé

Fronta (queue)

Funguje na principu FIFO (first in first out), to znamena, ze si frontu miZeme predstavit tfeba jako
frontu na Uradu prace. Lidé (data) se fadi po pfichodu do fronty a ve stejném poradi se i dostanou na
fadu (data jsou tedy drive vracena).

Jsou potreba dva ukazatele: front (zde jsou odebirdna data) a rear (zde jsou data vkladana)
Metody Implementace
Pomoci statického pole

Existuji dva zplsoby statické implementace - klasicka a cyklicka frotna:

U obou variant za¢iname tim, Ze si vytvofime danou frontu jako pole. V ramci funkce push(objekt)
pak postupné vkladame data do pole pomoci ukazatele rear a funkci pop() ziskdvame data pomoci
ukazatele front. Nyni se dva zminéné zpUsoby implementace zacinaji lisit:

klasicka fronta : Pri volani funkce pop() ziskame data, snizime hodnotu rear ukazatele a vSechny
polozky posuneme o jedno dopredu.

zde ukazka klasické varianty statické implementace fronty v jazyce Java:
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// A simple demo of static queue implementation through an array by Michal Bures
MainClass {
int = 5; // choose queue array size

Object[] Objectl 1;
int ) ;
int

(7);
(8);

("nine");

())s

())s

())s

())s
}

// push function — inserts the object to the queue using the rear pointer
void (Object ) {
[ ] =

}

// pull(pop) function — retrieves the object of queue using the front pointer
Object () {
Object = [
(int =0; < s i++) o

( )

[i] =

void (String[] ) {
()s

V ramci konstruktoru vkladame do fronty Cisla 7 a 8 a text ,nine”, kdyz poté Ctyrikrat volame funkci
pop() - zde metoda deQueue() a nechavame vypsat jeji vystup, findni vystup vypada takto:
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7

8
nine
null
SUCCESSFUL (

cyklicka fronta : Pri volani funkce pop() opét ziskdme data, ale tentokrat hodnotu rear ukazatele
ponechavame a naopak se zvysSuje hodnota ukazatele front. Cela fronza je navic skute¢né cyklicka,
takZze v situaci kdy se uvolni prostor z plvodniho ,zac¢atku” fronty, mlze byt znova zapliien na jejim
konci.

viz. diagram:
enQueue(14) enQueue(22) enQueue(13) enQueue(-6)
Front Rear Front Rear Front Front

Rear

deQueue() deQueue enQueue(9 enQueue(20) enQueue(3)

Nevyhodou statické implementace je, Zze jsme omezeni velikosti nami vytvoreného pole. Vyhodou
zase naopak je, Ze za vSech okolnosti vime, kolik mame na data mista.
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Pomoci ukazateld

Metodu fe$eni pomoci ukazatelti mizeme vidét na nize uvedeném diagramu. Vyhoda tohoto feseni
je zaroven i jeho nevyhodou - jsme uz sice schopni pridavat do fronty prispévky az do konce paméti,
zaroven ale (pfi Spatné implementaci) mize dojit k pfehlceni nebo az preteéeni paméti, coz mize
vést k nestabilité systému.

PFi spusténi

Fronta

-odkazNaPrvni q_PN'-”-'-

Po vloZeni prvnich dat {push(})

Fronta

-odkazMNaPrvni ﬁ—b Dam0l | odkazNaDali{— 1L

Po vlozeni dalSich dat (push()}

Fronta

-odkazNaBrvni ’—P Data0l ]deazmanagi’_* D==02  |Cdkaz nadalﬁ*—h MULL

Po vybrani prvnich dat (pop() vrati[ pa=or |

Fronta

-odkazNaPrvni ﬁ—b Datm0? | odkazNaDakiile— UL

Zde mUzeme vidét implementaci pomoci ukazatelll v jazyce Java a to konkrétné s vyuzitim kolekce
LinkedList. VSimnéme si téz téla metody deQueue(), kde musime zachytdvat vyjimku chybéjiciho
ukazatele, je-li fronta prazdna.
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b

// A simple demo of dynamic queue implementation through a LinkedList utility by Michal bures
MainClass {

();

}

// push function — inserts the object to the queue using a LinkedList method
void (Object ) {
. ( )3

}

// pull(pop) function — retrieves the object of queue using a LinkedList method
Object () {
Object = nul

1
-

void (String[] ) {
();

Zasobnik (stack)

Funguje na principu LIFO (last in first out), to znamena, ze funguje stejné jako zasobnik v
samopalu. Pri nabijeni samopalu (vkladani dat) sklddame vzdy naboje na spodek zasobniku a vrSime
je na sebe, pfi vystrelu (vybéru dat) se ndboje berou svrchu - posledni viozeny je tedy vystrelen jako
prvni.

Metody Implementace
Pomoci statického pole

Redeni zédsobniku pomoci statického pole je stejné jako u fronty, jediny rozdil je v tom, Ze si v dalsi
proménné musime drzet index poslednich vloZzenych dat a pfi zavolani funkce pop() vezmeme data z
indexu poslednich vlozenych data a index snizime o jedna.
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Vyhody a nevyhody jsou stejné jako u fronty.

Pomoci ukazatelu

Redeni pomoci ukazatell je také podobné jako u fronty (viz diagram niZe).

Vyhody a nevyhodu jsou opét naprosto stejné jako u fronty.

PFi spusténi

Zasobnik

-odkazMaPosledni q—.'NULL

Po vloZeni prvnich dat {push(})

Zasobnik

-odkazMNaPosledni ﬂ_b Datail ]deazNaDalEib_’- NULL

Po vloZeni dalich dat (push()}

Zasobnik
—odkazNaPosledni ’—P Datz02  |Odkazna daki ife— Datz0l | odkazNaDak e— UL

Po vybrani prvnich dat (pop() vrati [ pa=oz |

Zasobnik

-odkazMNaPosledni q—b Data0l ]ndkazNaDalEib_.rNULL
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