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Site (technologie, topologie, HW)

Technologie siti
Pocitacove sité

Pocitacova sit je z definice skupina pocitacl a jejich periferii u niZ je zajisténa komunikace s vysokou
spolehlivosti. PocitaCové sité vyuzivaji digitalni prenos dat a na rozdil od telefonnich siti mlze byt vice
zafizeni pfipojenych na jedné spolecné lince. Data se odesilaji v ,bali¢cich” - tzv. pakety (packet),
které jsou po spole¢né lince poslany do pozadovaného zafizeni. (jejich pohyb mezi pocatecnim a
cilovym uzlem neni mozné sledovat)

PocitaCové sité délime na:
Dratové
Metalické

Na dratové sité se pouziva nejcastéji kroucena dvojlinka, jednd se o kabel obsahujici 4 dvojice dratd,
ktery je zakonCen konektory RJ45. Kroucena dvojlinka se da délit podle stinéni na UTP (=unshielded
twisted pair, nestinéna) a STP (stinénd) a podle maximalni rychlosti pfenosu do kategorii (cat 5 - 100
Mb/s, cat 5e, cat 6 - 1 Gb/s).

Optické

DalSim typem dratové sité je sit optickd, kterad pro prenos vyuziva svétlo prochdzejici sklenénym,
nebo plastovym kabelem. Opticky kabel (fiber) ma tedy velmi vysokou rychlost prenosu (10 Gb/s),
také neni nutné pouZiti boosterd pro zesileni signalu. Oproti dvojlince je vSak mnohem drazsi a
vétsinou pouze jednosmeérny. Optické kabely nachdazeji vyuziti zejména v dalkovych prenosech, napfr.
transkontinentalnich nebo jako paterni (hlavni) linky.

Bezdratové

Mezi nejznaméjsi zastupce bezdratovych siti patfi WiFi, kterd umoznuje bezdratové pripojeni na

e

verzich:

Nazev Rok vydani/Pasmo Rychlost/Poznamka
IEEE 802.11 1997 2,4 Ghz 2 Mb/s  |plvodni
IEEE 802.11a (Wi-Fi 1) |1999 5 Ghz 54 Mb/s

poprvé komercné

IEEE 802.11b (Wi-Fi 2) (1999 2,4 Ghz 11 Mb/s Y , i
oznacen nazvem Wi-Fi
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Nazev Rok vydani Pasmo Rychlost/Poznamka
IEEE 802.11g (Wi-Fi 3) [2003 2,4 Ghz 54 Mb/s

IEEE 802.11n (Wi-Fi 4) |2009 2,4 Ghz nebo 5 Ghz 600 Mb/s

IEEE 802.11ac (Wi-Fi 5)|2013 5 Ghz 3,5 Gb/s

IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6)2020 2,4; 5 nebo 6 Ghz 10,5 Gb/s

Dalsi bezdratovou technologii je WiMAX, ktery ma vétsi dosah (aZ desitky km) a vici starsim Wi-Fi
standard@m i rychlejsi prenos dat (az stovky Mb/s), ale je také draZzsi.

WIMAX tedy funguje predevsim pro outdoorové mobilni sité - v momentéinim standardu
802.16m-2011 cili na pInéni pozadavkl 4G systémd.

DalSim typem bezdratové sité je Bluetooth, dnes se vyuziva jiz méné a pokud, tak pro propojeni
bezdratovych pfislusenstvi s telefonem nebo pocitacem (mensi dosah i rychlost oproti WiFi). Za
zminku také stoji IrDA - sit zalozend na infracerveném zéreni, ktera se drive pouzivala pro komunikaci
mezi telefony.

Telefonni site

Dratové

Plvodni telefonni siti byla dial-up, kterd umoznovala pripojeni s maximalni rychlosti 56 kb/s. Dnes se
jiz nepouziva, jelikoz byla nahrazena DSL, které vyuziva stejné jako dial-up analogové pfipojeni, které
je nasledné prevedeno do digitalniho signalu pomoci modemu. Oproti dial-up ale umoznuje souCasné
telefonovani a pfipojeni k internetu s mnohem vétsi rychlosti. DSL nej¢asté&ji pouziva asynchronni
rozdéleni pripojeni (ADSL) pro upload a download (vétsSina uZzivatell spiSe stahuje soubory). Dnes je
ovsem preferovano VDSL - nabizi vyssi rychlosti (predevsim upload) a je také ekonomicky vyhodnéjsi.

Bezdratové

Bezdratové (mobilni) sité se déli do tzv. generaci podle maximalni mozné rychlosti pfipojeni na:
1G - analogové pripojeni, pouze na telefonovani (Spatna kvalita)

2G - digitalni, napf. GPRS (cca 80 kb/s) a EDGE (cca 200 kb/s)

3G - napf. UMTS (az 42 Mb/s)

HSPA - nadstavba 3G sité, nabizi velmi vysoké teoreticky mozné rychlosti - ve skuteCnosti ovsem
nékde mezi 3G a LTE

4G LTE - nejedna se o skutecné 4G (cca do 100 Mb/s)

5G nastupujici generace mobilniho datového pripojeni, uvadi se Siroké rozpéti rychlosti: od 50Mb/s do
cca 1Gb/s
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Sité kabelové televize

Internet je do domacnosti mozno zavést i pres koaxialni kabel kabelové televize. Stejné jako u
dratového pripojeni telefonni sité, i zde je pfichozi signal analogovy. Proto se musi vzdy pouzit modem
pro jeho prevedeni na digitalni signal.

Viz Pocitacové sité.
Topologie

Topologie = struktura zapojeni jednotlivych sitovych prvkd.

Topologii Ize délit na hardwarovou (fyzickou) a softwarovou (logickou). Hardwarovou topologii tvori
fyzické propojeni pocitac¢l a softwarova je struktura komunikace mezi programy.

Existuji 4 nejbéznéjsi topologie:

Bus (Sbérnicovd)
Ring (Kruhova)
Star (Hvézdicova)
Mesh (SmiSena)

BUS NETWORK

RING NETWORK STAR NETWORK

FULL MESH NETWORK

Bus

Ve sbérnicové topologii zprostfedkovava spojeni jen jedno prenosové médium (sbérnice). Dfive se
pouzivala jako Ethernet na koaxialnim kabelu, v dnesni dobé se v praxi moc nevyuziva.
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Vyhody

e Mala technicka naroc¢nost
e Nizkd cena

Nevyhody

* Jedna kolizni doména - vzajemné ruseni strojd
e Pomalé (zavisi na poctu pripojenych strojd)

e VSichni slysi vSechno

e Chyba ve sbérnici vyradi celou sit

Ring

V kruhové topologii jsou vSechny pocitace zapojeny do kruhu (viz obrazek). Data se posilaji po kruhu
dokud nedorazi do cile. Kolizim se v kruhové topologii predchazi predavanim specialniho paketu
(=token) - pouze zafizeni, které ma token smi mluvit.

Vyhody

¢ VV obousmeérné variante tolerovan 1 vypadek
e Technologicky (a cenové) ne prilis naroCna
* Rychlejsi nez BUS

Nevyhody

e Data musi projit skrze mezilehlé uzly
e Moznost odposlouchavani mezilehlymi uzly
e Preruseni kruhu vyradi vétSinu komunikace

Star

Hvézdicové topologii je jedno centralni zafizeni, ke kterému jsou pripojeny vSechny ostatni zafizeni.
Tato topologie se pouziva napriklad pro technologii FastEthernet.

Vyhody

* Vypadek linky ovlivni jen pfipojeny stroj
» Nedochazi ke kolizim
* Vysoka rychlost

Nevyhody
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 Vypadek centra = vypadek vseho
e Drahé, mélo prehledné
e Centrum ovlada celou sit

Mesh

SmiSena topologie je topologie v niz je co nejvic zafizeni propojeno mezi sebou. Pouzivaji se napfiklad
pro Internet, telekomunikacni sité nebo elektrickou prfenosovou soustavu.

SmiSena sit, kterd ma vSechny uzly propojeny se vSemi se nazyva Fully connected network. Ta se
vSak pouziva zridkakdy kvili slozité realizaci u vétsich siti.

Vyhody

Decentralizace

Obrovskéa odolnost

Rychla komunikace

Nikdo neslysi nic, co by nemél
¢ Snadné rozsifovani

Nevyhody

Fyzicky hire realizovatelna

Pri realizaci vzduchem vzajemné ruseni
e DrazSi a neprehledné

Nutnost smérovani provozu

Déleni siti podle rozlohy

PAN (Personal Area Network) - vymeénuje data a resi sluzby jednoho ¢lovéka (Bluetooth, IrDA, ...)

LAN (Local Area Network) - vyménuje data a resi sluzby v ramci jedné domacnosti nebo firmy ¢i
instituce

MAN (Metropolitan Area Network) - termin uzivany pro paterni spojeni nékolika lokalnich siti

WAN (Wide Area Network) - sjednocuje mensi sité a funguje na velké rozloze az globalné (napf.
Internet)

1ISO/0SI Model

ISO/0SI model (dale uz jen OSI) byl stvoren za Ucelem standardizace sitové komunikace. OSI model
rozdéluje celkovou sitovou komunikaci na 7 vrstev.

e 7. vrstva - Aplikac¢ni vrstva - z pohledu sité nezajimava, umoznuje aplikaci pristup ke komunikaci
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* 6. vrstva - Prezentacni vrstva - z pohledu sité nezajimava, ma na starosti transformaci dat do
tvaru, ktery pouzivaji aplikace

5. vrstva - Relacni vrstva - z pohledu sité nezajimava, ma na starosti relacni spojeni

e 4, vrstva - Transportni vrstva - pfidéluje porty, rozliSuje mezi protokoly TCP, UDP, SCTP

e 3. vrstva - Sitova vrstva - pridavéa zdrojovou a cilovou IP adresu a ma na starosti smérovani v siti

e 2. vrstva - Linkova vrstva - pridava zdrojovou a cilovou MAC adresu zarizeni (fyzicka adresace
dvou spojenych zafizeni)

e 1. vrstva - Fyzicka vrstva - kabeldz (kroucena dvojlinka, optika, koaxial,...)

Transportni protokoly

TCP

Jesté pred zacatkem prenosu dat dochazi k three-way handshakeu. Klientsky pocita¢ posle na
server nahodné vygenerované Cislo (x) s priznakem SYN. Server odpovi s pfiznakem ACK s Cislem
x+1. Klient posSle na server ACK s Cislem (x+1)+1.

Poté dochazi k prenosu dat. Data jsou posilana v pfesném poradi, jak jdou za sebou. Ke kazdému
packetu pridava Cislo packetu s priznakem SEQ. Jakmile prijemce zpracuje packet (nebo vice packetd)
odpovi pfiznakem ACK s ¢islem posledniho zpracovaného packetu s pri¢tenou jednickou.

Ukazka komunikace pomoci TCP (16. packet se pfi pfenosu ztratil a je poslan znovu):

R

SEQ 10 >
< ACK11

SEQ 11 SEQ 12 >
< ACK13

SEQ 13 SEQ 14 SEQ15 Slxﬁ >
< ACK16

SEQ16 SEQ17 SEQ 18 >

Vyhody: veskera data jsou odeslana a pfijata

Nevyhody: nizsi rychlost nez UDP, velka velikost hlavicek
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UDP

Béhem prenosu dat pomoci UDP nedochazi ke kontrole, zda data doputuji na misto urceni. Pouziva se
napriklad pri videokomunikaci (Skype) nebo pro synchronizaci dat o ¢ase (NTP protokol).

Vyhody: rychlejsi pfenos, mensi objem pridanych dat do hlavicky

Nevyhody: neni jista integrita dat
SCTP

SCTP protokol funguje na bazi nezavislych, paralelnich kanall. Po navazani spojeni, kterému se v
terminologii SCTP fika asociace, Ize prenaset radu navzajem nezavislych proudd (stream). V ramci
kazdého z nich dokaze SCTP garantovat doruceni vSech dat ve spravném poradi. Pfipadny vypadek v
nékterém z proudl se vsak nijak netyka proudd ostatnich.

Vyhody: velkd odolnost vici napriklad DDoS Utokdm

Nevyhody: zejména chybéjici implementace v mnohych operacnich systémech a podpora aplikaci

Hardware v sitich

Modem
Zarizeni slouzici ke pripojeni pres telefonni linku. Moduluje/Demoduluje analogovy signal na digitalni.
Hub

Zastaralé zarizeni pouzivané v minulosti. Mél nékolik portl, do kterych je pripojeno vicero zarizeni.
Pokud prijdou do Hubu data, Hub je rozesild véem ostatnim. Nem{ze komunikovat vice zafizeni
najednou (md jenom jednu kolizni doménu), pokud dojde ke komunikaci vicero zafizeni Hub jim to
oznami a ony se znovu pokusi komunikovat az po nahodném ¢asovém intervalu.

Switch

(prekl. prepinac)

Propojuje zafizeni v ramci jedné mistni sité (= pracuje na 2. vrstvé OSI modelu). Umi jenom preposilat
jednotliva data. Na rozdil od Hubu vSak vi, ktera data patfi kterému zafizeni (podle MAC adresy v
packetu) a podle toho je posila. DllezZitou specifikaci je pocet portl ur¢enych k propojeni mezi
zarizenimi.
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AP

Access point (AP) je zafizeni pInici podobnou funkci jako switch, ale pro bezdratové pfipojeni pres WiFi
- zaroven jde prakticky i o Wi-Fi vysilac

Router

(prekl. smérovac)

SlouZi k propojeni jedné nebo vice siti (= pracuje na 3. vrstvé OSI modelu). Typicky prfipojeni mistni
sité do WAN.

Network Attached Storage (NAS)

Cesky datové uloZisté na siti, je datové ulozisté pfipojené k mistni siti LAN. Data toho GloZist& mohou
byt poskytovana rliznym uzivateldm. NAS nemusi mit pouze funkci souborového serveru, ale mdze
mit i jiné specializované funkce. Napfiklad klient P2P sité, webovy server a dalsi. Za vzestup téchto
jednotek v poslednich letech mlze napriklad i to, Ze jsou vyrazné ekonomicky vyhodnéjsi nez klasické
rackové servery - cena se lisi hlavné v tom, kolik NAS podporuje pripojenych diskd, jaké RAID
podporuje a jestli obsahuje néjaké dalsi pripojeni (napfiklad FireWire).
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