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Tiskarny a skenery

Tiskarny

Tiskarna je grafické vystupni zafizeni pocitace, umoznuje tedy prenos elektronickych vstupnich dat na
na papir, fotopapir apod.

Zakladni typy

Jehlickové (anglicky dot-matrix printer, needle printer, wire printer) - 2, 7, 9, 18 nebo 24 jehlicek je
umisténa v tiskové hlave, ktera projizdi nad papirem kolmo na smér jeho posunu. Jehlicky propisuji
pres barvici pasku na papir jemné body, ze kterych se skladaji pismena a obrazky. Tyto tiskarny maiji
velmi nizké naklady na tisk a mohou vytvaret kopii prlpisem (pres kopirdk). Mohou se tak napriklad
tisknout mzdové listky ve specialnich zalepenych obalkdch. Nevyhodou je vétsi hlu¢nost, horsi kvalita
tisku a u levnéjsich modell velmi nizka rychlost tisku. Vyuzivaji se napriklad na tisk jizdenek nebo
ucta.

Radkové (anglicky line printer) - tisknou cely fadek najednou a jsou velmi rychlé, v nékterych
aplikacich stale nenahraditelné, rychlost az 2000 radkd/min. Princip tisku podobny jako u psaciho
stroje - omezend sada znakd, kterd je pomoci matrice, inkoustové pasky a kladivka otisknuta na papir.
Mohou byt i na principu jehlickové tiskarny.

Tepelné/termické (pfimy tisk) - barva se nachazi pfimo na specialnim papire a je citliva na teplo
(valeCek papiru napustény teplocitlivou chemikalii) - barva reaguje na ohraty bod v tiskové listé (v Sifi
papiru) a ztmavne (barvu ovlivnit nelze). Vyhodou je velice levny a jednoduchy provoz (papir je levny
a vymenu zvladne kdokoliv), nevyhodou nizka kvalita, Cernobily tisk, postupné blednuti na dennim
svétle a v teple.

Termosublimacni - funguji na principu sublimace. Mezi hlavou a papirem specialni termotransferova
félie, ze které se barvy teplem prenesou (vétSinou se barvy nanasi zvlast) na potiskované médium
(vétSinou specialni papir), a to v plynném skupenstvi. Barva poté pfechazi do skupenstvi pevného a
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zasycha. Jedno- i vicebarevny termosublimacni tisk se pouziva v tiskarnach na potisk plastovych karet
nebo pfi tisku fotografii ve vysoké kvalité, neni vsak pfilis vhodny pro tisk textu.

Termalni inkoustové (bublinkové) - pracuji s tepelnymi télisky, které zahfivaji inkoust v malych
kom0rkach uvnitr trysek. Pfi zahrati vznikne v trysce bublina, kterd vymrsti inkoustovou kapku na
potiskovany papir. Tato metoda je dnes i pres vysoké pozadavky na kvalitu inkoustu (i pres zahfivani
musi mit stalou barvu) v béznych inkoustovych tiskarnach nejrozsirenéjsi.

e
Komdirka Kapilarni kanélek
Rezistor Usti

L " trysky

ik
=== —————— ——

Piezoelektrické inkoustoveé - pracuji s piezoelektrickymi krystaly. Jedna se o desticky, které jsou
schopny ménit sv{j tvar (resp. objem) v zavislosti na zméné elektrického napéti. Krystaly se poté
nachazi v samotnych tryskach, pracuji tedy jako mikroskopicka pumpicka, ktera je schopna vystrelit
kapku z trysky na papir.

R S Piezoelektricky

(//,/ material

S 8 Tryska

AN

Klidovy stav e

Komurka
Rozsifeni
komarky VT~ O -V
Zuzeni komdrky
(tisk) =\ O +\

) [

U inkoustovych je typické 600 dpi. Pokud papiry s vytiskem navlhnou, dojde k poskozeni obrazu.
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Voskové inkoustoveé - pracuji podobné jako klasické inkoustové tiskarny, ale misto inkoustu
vyuzivaji specialni vosk, ktery se po nataveni vystrfikuje tryskami na papir, kde se pfilepi. Tiskarny se
lis i tim, Ze dokazi namichat potrebnou barvu bodu i bez nutnosti prekryvani rastrd. Maji velmi zivé
podani barev a celkové vysokou kvalitou tisku. Vytisky se velmi rychle kazi.

Systém prubézného dopliiovani inkoustu - anglicky Continuous Ink Supply System. Inkoust je
bran z nadrzek mimo tiskovou hlavu. Levnéjsi nez tisk pomoci inkoustovych nadobek prfimo na tiskové
hlavé.

Kontinudlni inkoustové - vytvari nepretrzity proud inkoustu, z néhoz jsou vychylovany kapky tak, aby na urcené
misto na potiskovaném papife dopadlo potrebné mnozstvi inkoustu. Zbylé kapky jsou poté odvadény zpét do zasobniku.
Dnes se jiz vyuziva zfidka, napriklad pri profesionalnim velkoformatovém tisku kvli své vyssi rychlosti oproti ostatnim
inkoustovym metodam tisku a predevsim pfi potisku oballl v potravinarstvi. Jinde neni rozsifena, k maturité
nepodstatna.

Laserové - pouzivaji laserovy paprsek k vykresleni obrazu na fotocitlivy a polovodi¢ovy, obvykle
selenovy valec, ktery je predem nabit statickym nabojem po celém svém povrchu. Po ozareni laserem
vSak na danych mistech vdlec ndboj ztraci a pri nasledném styku se souhlasné nabitym tonerem
(jemny barevny prasek) dojde k zachyceni pouze na mistech, kde byl ndboj odstranén laserem.
Ndasledné dojde k pfeneseni toneru na papir, ktery je nabit opacnym nabojem. Papir nakonec projde
zazehlovacim valcem, ktery pfi teploté okolo 200 °C toner na papir zazehli.

Typické 1200 dpi. Pri zatézi - naskladani hodné papird na sebe - se miZe po delsi dobé toner z papiru
sloupnout.
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V porovnani s inkoustovymi tiskarnami prinasi laserové vyssi kvalitu tisku textu, horsi jsou vsak pfi
tisku fotografii. Laserové tiskarny jsou také vétSinou o néco rychlejsi nez tiskarny inkoustové. Zaroven
maji znacné vyssi pofizovaci cenu, ale mnohem nizsi cenu nasledného tisku.

LED tiskarny - funguje na prakticky stejném principu jako laserové tiskarny, ale laserovy paprsek je
zde nahrazen rfadou LED diod a otacejici se valec je tedy osvétlovan rovnou po celych radcich. Jde o
konstrukéné jednodusi feSeni s mensi Sanci na opotrebeni, vSe vSak na ukor kvality tisku.

Plottery - specialni tiskarny pro velké formaty a zvlastni pouziti. Klasicky plotter kresli obraz pomoci
tuzky nebo pera. Existuji ale i varianty s inkoustovou tiskovou hlavou podobnou klasické tiskarné,
pfipadné rezaci plottery, kde misto pera je nastroj na fezani (reklamni félie na auta). Medium (papir)
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mUze byt pohyblivé v jedné ose nebo je pevné umisténo a pohybuje se pouze pero. Plottery se
pouzivaji predevsim na technické vykresy velkych rozmérl a vyrezavani z papiru nebo folii.

Plotter mdZe byt deskovy - hlava jezdi v osach X a Y, nebo mizZe tisknout na roli papiru - hlava jezdi v
jedné ose a papir se pohybuje v druhé.

Typické parametry

e Druh tiskové technologie

* rozliSeni tisku - maximalni pocet tisknutelnych bodd na palec - DPI

* rychlost tisku - kolik stranek za minutu je tiskarna schopna vytisknout

* cena tisku - primérnd cena provozu tiskarny vztazena na tisk jedné stranky
e Sitka tisku - maximalni mozny vstupny format potiskovaného média

e moznost barevného tisku

e moznost oboustranného tisku (duplex: manualni, piny)

e spotreba pfi zatézi - spotreba tiskarny béhem tisku

doba od zapnuti k tisku

Tisk po siti

Pripojenim tiskarny do sité poskytneme pristup k tiskarné vétsimu poctu uzivateld. V komplexnéjsich
sitich jsou pouzivany tiskové servery, které pripojuji klienty k tiskarné, provadi spravu uzivateld,
tiskovych front, pripadné prioritnich tiskl atd.

Pouzivana rozhrani, konektory

V dnesni dobé se nejcastéji pouzivd USB rozhrani (¢asto s B koncovkou) a sitové spojeni, at uz pres
Ethernetové pripojeni do sité (UTP kabel) ¢i pres Wi-Fi. Dfive se pouzival konektor LPT.
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3D tiskarny

Vytvafi 3D objekt po vrstvach - tzv. additive manufacturing. Jednotlivé vrstvy vytvari pridavanim
materialu - hlavni rozdil od klasickych CNC strojt. Model poZadovaného objektu je pomoci softwaru
nazyvaného slicer “rozfezan” na vrstvy a preveden na sadu prikazl, které je tiskarna schopna
provést. Ve sliceru je potreba nastavit rlizné parametry pro dosazeni ndmi pozadované kvality
objektu.

FDM/FFF

Fused Deposition Modeling ¢i Fused Filament Fabrication

Do tiskové hlavy je veden drat plastu (filament), ktery je zde roztaven a nanesen na podlozku nebo
predchozi vrstvu.

vV

naklady pofizeni), lehce opravitelné a upravitelné, proto jsou oblibeny napfiklad mezi kutily. To ale
neznamena, Zze neexistuji velice drahé a kvalitni tiskarny tohoto typu. Na tiskarnach tohoto typu Ize
tisknout jak pomérné kvalitni malé a detailni modely, tak obrovské modely.

Nejpouzivanéjsimi materialy jsou PLA a ABS, nicméné se dnes hodné zacinaji pouzivat i rlizné smési
téchto materiall (napr. colorFabb PLA / PHA). Je moZné tisknout i ohebné materialy ¢i tfeba plast s
pridanym kovovym prachem.

Zakladni parametry pro tento typ tisku jsou:

* vySka vrstvy - nejpouzivanéjsi 0.2 mm (rozsah typické tiskarny je 0.05 mm az 0.35 mm)
rychlost tisku - 50 - 80 mmy/s pro tisk a 140 mm/s pro prejezd
infill (vypIn) - v procentech, velice zalezi na zamysleném vyuziti objektu
o |ze vybrat z rznych vzor(
spodni a vrchni vrstvy - poCet plnych vrstev - typicky kolem 5
support material (podplrny material) - ne vzdy potreba
teplota trysky - pro PLA kolem 215°C
teplota vyhrivané podlozky - pro PLA kolem 50°C

SLA

Stereolitografie

Tento typ tisku vyuziva tekutou pryskyrici, ktera tvrdne po vystaveni UV svétlu. Tiskova plocha je
ponorena do nadoby s pryskyfici a pomoci laseru nebo LCD panelu je vytvrzena pozadovana vrstva.
Plocha je poté povytazena a proces se opakuje.

Tyto tiskarny jsou vyrazné drazsi nez FDM tiskarny. Neni na nich praktické tisknout velké objekty nebo
objekty, u nichz pozadujete vysokou pevnost a odolnost. Dokazi ale tisknout velmi detailni modely,
které neni mozné vyrobit pomoci FDM tiksarny.
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SLS

Selektivni laserové spékani
Technologie spociva ve spékani praskovych materiall, nej¢astéji kovovych, keramickych nebo
plastovych. Vyhodou je absence opor (tisk neustale obklopen zbytkovym materidlem). Béhem tisku

dochazi k opakovanému nanaseni souvislé vrstvy prasku, jejimu speceni v poZzadovanych bodech
pomoci laseru a naslednému posunuti tisku o vrstvu dal.

Tiskarny tohoto typu musi byt ¢astéji udrzovany predevsim kvili jemnému prasku, ktery ve strojich a
v tiscich zlstava.

Polyjet

Nejvice se blizi klasickym inkoustovy tiskarnam. Polymer (resin) je tryskan z tiskové hlavy a nasledné
je kazda vrstva vytvrzena UV zarenim.

DLP

Digital Light Processing

Funguje na velmi podobném principu jako SLA, pouze misto laseru je pro osvit vrstev vyuzivan UV
dataprojektor. Pohyb této tiskarny probiha pouze v ose Z.

Tato technologie je nejpresnéjsi, predevsim diky vysokému rozliseni dataprojektorl pro osvit.
Presnost mlze dosahovat az 30 ym. (Firma EnvisonTEC)

Skenery
Skener je hardwarové vstupni zafizeni, umoznuje tedy prevedeni fyzické predlohy do digitalni podoby.
Princip skenovani

Skener osvétluje predlohu a nasledné snima odrazené svétlo svétloCivym snimacem (u barevného
skeneru pres 3 filtry).

Bézné je 300 dpi
Zakladni typy
Ctecky éarovych kédu - vyuZivaji paprsku laseru nebo laserové diody ke ¢teni ¢arového ¢i QR kédu.

Existuji jak rucni, tak i zabudované (napriklad v pokladnach).

Rucni - skenerem je potreba ruc¢né prejizdét po predloze / snimat ji. Nevyhodou je Spatna kvalita a
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nutnost aktivniho zapojeni uzivatele. Dnes témér piné nahrazen stolnim skenerem.

Stolni - urceny pro skenovani predevsim papird a tenkych véci, které Ize vlozit dovnitf skeneru -
predloha se poklada na sklo, pod kterym projizdi snimaci rameno.

Bubnoveé - predloha je na rotujicim valci a po sloupcich ji snima jedna dioda. Bubnové skenery jsou
velice drahé, pouziva se vsak pro ziskani vysoké kvality vysledku a pro snimani velkych predloh.
Zaroven jsou nejstarSim typem skeneru.

Filmové - pro snimani jednotlivych policek klasického fotografického filmu.
3D Skener
Aktivni

Vyzarfuje laser ktery pouzije k vytvoreni 3D modelu.

Je mozné mérit Cas, ktery zabere svétlu urazit vzdalenost od skeneru k objektu a zpét. Druhda moznost
je vyuziti triangulace, kde odrazeny svételny paprsek je zachycen napfriklad kamerou. Podle pozice
“teCky” laseru zachycené na sensoru je mozné zjistit vzdalenost bodu od kterého se tento paprsek
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odrazil.
Pasivni

Vyuziva klasickou kameru. Je nutno vyfotit objekt z réiznych Ghld. Fotky musi obsahovat cely objekt a
musi byt dost fotek ze vSech stran objektu pro zdarné vytvoreni modelu. Pro lepsi kvalitu je pfi
skenovani mobilem nékdy uz pouzivan i akcelerometr.

Typické parametry

e rozliSeni - udava s jakou jemnosti je snimaci rastr schopny snimat danou predlohu, vétSinou v

DPI
* barevna hloubka - mnozstvi odstin{l barev, které je schopen skener nasnimat. Drive 24 bit{ (8

bitd na kazdy barevny kanal), tedy 16 milion( odstin(i. Dnes klidné 48 bitl (16 na kanal).
e maximalni velikost snimané predlohy

Multifunkc¢ni zarizeni

Je zarizeni, které kombinuje tiskarnu a skener - v dnesni dobé se jedna o béznou zalezitost.

Zajimavé odkazy

e https://www.na3d.cz/blog/technologie-3d-tisku
e https://www.na3d.cz/blog/
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