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Datové typy strukurovanych jazyku

Datovy typ definuje v programovani druh nebo vyznam hodnot, kterych smi nabyvat proménnd (nebo
konstanta). Datovy typ je urcen oborem hodnot a zaroven vypocetnimi operacemi, které Ize s
hodnotami tohoto typu provadét.

Jednoduché datové typy:

Jednoduché (také elementarni) datové typy jsou vétSinou definované pfimo jazykem, jsou do néj
zabudované, mlzeme je délit na ordinalni a neordindlni.

Ordinalni typy

Hodnoty ordinalniho typu tvori linedrné usporadanou mnozinu, kde pro kazdy prvek je presné
definovany pfedchudce i nasledovnik (z posledniho prvku ve vétsiné jazykd dochazi k tzv.
preteceni na prvni).

Boolean - nejjednodussi datovy typ. Mdze nabyvat hodnot false (0) a true (1). V jazyce C neni tento
typ definovan a misto hodnoty false pouziva celé Cislo 0, hodnotu true pak reprezentuje jako jakékoli
nenulové celé Cislo. Velikost booleanu je teoreticky jeden bit, ale obvykle se uklada jako jeden bajt.

vvvvvv

predchldce (Cislo o 1 mensi) a nasledovnika (Cislo o 1 vétsi). Integer mivéd omezeny rozsah, napr.
pokud je omezeny na 8 bitll ma rozsah -128 az 127 (Pokud k 8 bitovému integeru s hodnotou 127
pricteme 1, dojde k preteceni a ziskame cCislo -128)

V jazyce C existuji tyto konkrétni typy:

e int = celé Cislo, 4 byty

e short = celé Cislo, 2 byty

* long = jeSté vice nez int
Char - neboli znak = jednotka informace, ktera zpravidla odpovida jednomu znaku v psané formé
prirozeného jazyka. Tedy jednomu pismenku, Cislici, symbolu, interpunkci,... napf. 'a', 'A", 'g', ' ', '5',

'%'. Ma velikost 1 byte.

Vyctovy typ - jedna se o datovy typ definovany uzivatelem - mdze nabyvat hodnot ze specifikované
konecné mnoziny. Napf. mésice v roce (leden, Unor...), dny v tydnu (pondéli, utery...)

v C ho definujeme takto:
typedef enum {

PRAHA, BRNO, OSTRAVA
} MESTA;

Java:
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enum Level {
LOW,
MEDIUM,
HIGH

}

Level myVar = Level.MEDIUM;
Neordinalni typy

U neordinalnich datovych typl neni jednozna¢né urcen predchldce a nasledovnik kazdé hodnoty.

Double, float - rediné Cislo nebo také Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou, napf. '1.58' nebo '0.0045'.
V pocitadi je vétsinou reprezentovano jako celé ¢islo * 27" kde exponent je také celé ¢islo. Mnoha
desetinna Cisla nelze v tomto formatu presné reprezentovat. Napf. Cislo 0,1 ma periodicky dvojkovy
zapis (0,0001100),. Ddsledkem je, Ze realna ¢isla mdzou v pocitaci vypadat a chovat se trochu jinak.

V jazyce C existuji tyto konkrétni typy:

e float = redlné Cislo, 4 byty
* double = realné Cislo se zvySenou presnosti, 8 bytd
* long double = jesté vice zvySena presnost, 12 bytd

Prazdny datovy typ

Void - Tento typ nenabyva zadnych hodnot, mdze slouzit napr. pro deklaraci funkce, kterd nema
navratovou hodnotu, nebo oznacuje data nespecifikovaného typu.

Slozené typy:

Slozené datové typy obsahuji jeden nebo vice prvkd(napr. 5 integer(). MlZeme fici, Ze jsou
homogenni, kdyz se skladaji z prvkl stejného typu, jinak jou heterogenni.

Pole - array - {[0] = 3; [1] = -2; [2] = 255], m(zZe byt vicerozmérné (napr. dvourozmérné
oznacujeme jako matici). Jednotlivé prvky pole jsou dostupné pod Cislem, které urcuje jejich poradi
(tzv. index - v []). Nejc¢astéjsi je konvence pouzivana v C-jazyce, kde indexy zacinaji Cislem 0. Hlavni
vyhodou pole je moznost okamzitého pristupu ke kterékoli jeho poloZce pres index. Pole obsahuje
proménné stejného typu, takze je homogenni.

Velmi podobny je textovy retézec - string. Ke kazdému znaku se dostaneme podle Cisla jeho
poradi. Napf. string ,liska“ - [2] = ,8“; [3] = ,k“.

Seznam - list - obdoba pole. Na rozdil od pole nelze seznam primo adresovat pomoci indexu.
Seznam je tedy mozné prochazet pouze postupné, od zaCatku do konce, sekvencné. Existuji i
obousmeérné spojové seznamy, které je mozné prochazet od zacatku i od konce, avsak omezeni
pristupu je vyrazné. Vyhodou seznamu proti polim je, Ze je mozné snadno pridavat nebo odebirat i
prvky nachdzejici se uprostred seznamu.
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Mnozina - set - obsahuje unikatni, neopakujici se hodnoty bez stanoveného poradi. Vyhodou je
moznost kontroly, zda li prvek nalezi mnoziné nebo ne.

Struktura - struct - datovy typ sloZeny z jinych datovych typl/slozeny z rliznych typl proménnych.
Jedna se tedy o heterogenni datovy typ. Nejlépe je pochopitelny prfimo z ukazky deklarace v jazyce C:

struct account {
int account number;
char *first name;
char *last name;
float balance;

};

Kdyz ted vytvorime novy struct: 'struct account accountExample;' vytvofime v podstaté , balicek”
vyse deklarovanych proménnych, account_number tohoto konkrétniho structu poté ziskdme napf.
‘accountExample.account_number ...'

Specialni pfipad jsou ukazatele - pointery - jedna se o datovy typ uchovavajici adresu ukazujici na
néjaké misto do paméti pocitace (ukazuji tedy napf. na néjakou jinou proménnou, nebo na urcity
prvek pole)

Staticky a dynamicky typované jazyky

Typova kontrola je v informatice proces ovérovani datovych typd ve zdrojovém kddu pocitacového
programu (pro operandy ve vyrazech, parametry a navratové hodnoty funkci i jinde). Mize byt
provadéna bud pri kompilaci programu (staticka typova kontrola) nebo az béhovym prostiedim za
béhu programu (dynamicka typova kontrola). Programovaci jazyky, které vyzaduji prisné uvadéni
datovych typl a pouzivaji statickou typovou kontrolu, oznacujeme za silné typované. Jazyky
provadéjici kontrolu typd za béhu jsou slabé typované.

Staticka typova kontrola ovéruje typy vyrazl, zda odpovidaji svym kontextlm - napf. poZzadavek
na typ operandu urcitého operatoru apod. Typova kontrola probiha jiz v dobé kompilace - odhaluje
pouze chyby vyhodnotitelné pfi kompilaci. Vynechani typové kontroly za béhu umoziuje efektivnéjsi
vykonani programu (rychlé ¢i s mensim narokem na pamét) a dalsi optimalizace. Pfi programovani ve
staticky typovanych jazycich je nutno explicitné deklarovat typy, v OOP obvykle typy proménnych.
Mezi staticky neboli silné typované jazyky patfi napriklad C, C++, C#, Java.

Dynamicka typova kontrola probiha za béhu programu. Jazyky pouZzivajici dynamické typovani
nepozaduji specifikaci datového typu u proménnych a ty mohou tudiz odkazovat na hodnotu
jakéhokoli typu. Pri kompilaci dynamicky typovaného kédu je pak provadéna pouze syntakticka
kontrola. Mezi dynamicky neboli slabé typované jazyky patfi JavaScript, PHP, Python, Ruby.

dat, ale také Castéjsi na béhové chyby, kdy hodnota nabude neocekavaného typu a ten se pouZije pro
dalsi zpracovani.
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